2025年度陕西省科学技术奖提名公示材料
（科技进步奖）

1、 项目名称: 黄精全产业链技术创新体系及应用
二、项目主要完成人：梁宗锁，贾巧君，张辰露，赵超，刘峰，王倩，刘爽，李晔，王冬梅，刘景玲，孙婷婷，焦劼，张思雨，王二欢，马存德
三、项目完成单位：陕西理工大学；浙江理工大学；陕西步长制药有限公司；山东泰尚黄精生物科技有限公司；陕西省中医药研究院；西北农林科技大学；浙江理工大学绍兴生物医药研究院有限公司；陕西国际商贸学院

四、提名者及提名意见
汉中市人民政府提名，提名意见：该成果是在我省秦巴地区系统开展的从种质资源保护、规范化种植、品质控制与评价、加工技术革新到产品开发应用的黄精全产业链技术创新成果。团队以"资源保护-规范生产-品质控制-高值开发"为核心，取得了一系列具有显著创新性和产业化利用价值的成果，实现了黄精资源可持续利用，确保了“稳心颗粒”及其他大品种药品原料的稳定供应，实现“一、二、三产”高质量融合，在促进乡村产业振兴中发挥了独特作用。
成果创新性包括：（1）构建黄精种子高效繁育技术体系，解决种子繁育“三慢”难题，大幅降低生产成本，显著提升生产效率；（2）实现黄精“野生采挖—人工种植—规范化生产—林下生态种植”转型，略阳黄精GAP基地建设成为人工驯化典范之一，“略阳黄精”获地理标志产品，为全国黄精产业提供了示范；（3）构建黄精全成分数据库，解析功效机制，建立现代质量评价，制定企业全链条质量标准体系，为中药质量提升树立了典范；（4）基于疗效开发多元化健康产品，建立质控体系，保障功效稳定，推动黄精产业链创新；（5）创新融合模式，构建全产业链技术体系，广泛辐射推广，引领国家级示范园建设。

经成果鉴定，该项目总体达到国际先进水平，部分达到国际领先水平。成果包括专著1部、专利 15 项、论文 50篇（SCI 12 篇）、省级标准1项、保健食品5个（国食健字）、功能食品40余种。该成果由陕西推广至山东、浙江、安徽等地，近三年累计新增销售额达60.02 亿元。

提名该项目为陕西省科学技术进步奖  一等奖。
五、项目简介
近年来，陕西省以医药产业结构调整为主线，以新药研发为驱动，以园区化为承载，以优势企业为依托，做大化学药，做强中药，大力发展生物医药，培育医疗器械和特色健康产业，加大“秦药”品牌建设力度，助力我省医药产业跨越式发展。2020年，黄精被陕西省卫生健康委员会等八个省级主管部门联合认定为陕西省“秦药”区域特色中草药。高品质中药材是“秦药”及我国传统中医药守正传承与创新发展的基石。黄精于2002年就已被国家卫生部列入了“药食同源”名录，随着“银发”经济兴起，“慢病”治疗与养生保健的长期需求，黄精的国内外市场需求量迅速增大，供不应求。然而长期以野生资源为主要原料的黄精产业链面临野生资源枯竭、成分不稳定，通过终端控制手段来确保原料质量变得尤为困难。此外，黄精产业进入多元化发展阶段，面临规范化种植技术缺乏、产品单一和产业链不健全等挑战。本项目历经20年的科研攻关，团队以"资源保护-规范生产-品质控制-高值开发"为核心，聚焦黄精产业痛点，构建黄精全产业链技术体系：首创种质资源圃与分子育种技术，奠定良种化基础；创新规范化生产与加工技术，建成全国首个黄精 GAP 认证基地，“略阳黄精”获地理标志产品认定；构建黄精多维质量控制体系，制定企业全链条质量标准体系，确保了“稳心颗粒”及其他大品种药品原料的高质量供应；开发黄精多元化健康产品矩阵，构建了完整的黄精产业链和技术体系，实现了黄精资源的可持续利用；“一、二、三产”的高质量融合，有力促进了黄精药食同源产业发展。创新点如下：

1. 建立黄精种质精准鉴定技术和种子繁育技术体系，黄精药材实现“野生采挖—人工种植--规范化生产”体系构建。建立全国首个规模化黄精种质资源圃，涵盖最丰富地理、生态型的规模化黄精属种质资源，实现了从野生到人工驯化栽培的演变，为黄精资源的有效保护、持续利用与良种化奠定了坚实的基础。自主开发设计了黄精专属SSR和InDel分子标记技术，建立黄精种质DNA指纹图谱，创建了表型+分子标记联用的精准种源鉴定技术，显著提升了黄精种源鉴定的效率和精准度。研发黄精“三促”繁育技术，解决了种子发育和深度休眠导致的繁育“三慢”（萌发慢、发育慢、成苗慢）难题。首次构建运行高效的黄精“良种圃—采种圃—育苗圃”三级繁育体系，种苗生产成本大幅降低，生产效率显著提升。黄精高效繁育体系的建立实现了黄精种苗的有性繁殖，不仅为黄精产业的高效发展提供了关键技术支撑，也有效解决了稳心颗粒等中成药所需黄精原料的稳定供应问题。

2.建立了规范化生产技术体系，实现了黄精药材“规范化生产—林下生态种植”，黄精GAP基地建设是近年来野生药材成功实现人工驯化的典范之一。建立了首个黄精生育期、药效品质、抗性等26个重要农艺性状的表型数据库；构建50份具有优良农艺性状和品质性状的优异种质骨干亲本资源，广泛应用于黄精育种。发明多种黄精专用设备，整合了多项专利技术，实现黄精生产加工“标准化、机械化、高值化”。建成我国首家通过GAP认证的黄精生产基地，略阳黄精获“地理标志产品”认证，为全国黄精产业标准化提供了示范（我国最早获双认证的黄精基地）。

3.构建黄精全成分数据库进行质量控制研究，保障中成药大品种“稳心颗粒”原料品质稳定性​​。鉴定了黄精及其近缘物种中124种活性成分和七大类营养成分，成功建立了首个黄精全成分数据库，运用多组学技术深度解析黄精多糖、皂苷和黄酮的生物合成途径，黄精功效成分数据库及分子调控网络的成功构建为靶向开发特定健康功效的功能食品与精深加工产品提供坚实的科学依据。明确以多糖、皂苷含量为药材质量主要评价标准；以多糖、总膳食纤维、果胶、抗性淀粉、蛋白质、果糖等10个营养指标为黄精食用质量评价标准。系统构建了黄精种质资源优选、规范化种植、采收加工到炮制品质量控制的内控标准体系，基于特征峰化学判别模型结合动态监测技术，优化炮制参数以稳定功效，形成原料鉴别、生产过程规范到炮制品质量评价的全程可追溯质控链条，为“稳心颗粒”及多种药食同源产品用黄精原料品质稳定可控提供了有力保障。
4.基于黄精疗效物质驱动健康产品创新。基于功效物质研发出黄精保健食品5个（国食健字）；针对降糖需求、能量续航、气血调理等健康痛点，开发黄精功能食品40余种，形成了黄精多元化健康产品矩阵，制定基于成分-功效关联的质量标准，推动了黄精精深加工产业链创新。通过数字溯源和标准化生产，构建了具有市场竞争力的黄精健康产品体系。

5.构建黄精全产业链技术体系，引领国家级农业产品示范园。构建“科企农”融合育种模式，支撑黄精全产业链技术研发，成功实践了黄精GAP基地的农场式管理及“政府+公司+科研院所+基地+农户”双轨管理模式。构建黄精一二三产深度融合体系，成功打造了以泰山黄精为核心的国家级现代产业园，构建了“泰山黄精”等品牌体系，实现了黄精兼具健康中国战略与乡村振兴双重属性。

经专家鉴定，该成果总体达到国际先进水平，部分达到国际领先水平。发表学术论文 50 篇（SCI 12 篇），他引500余次，出版学术专著1部，授权专利15项，省级标准1项，研发黄精保健食品5个(国食健字)，黄精茶、黄精饮、黄精膏、黄精酒等功能食品40余种。该成果由陕西推广至山东、浙江、安徽等地，服务企业40余家，在山东步长制药有限公司、山东泰尚黄精生物科技有限公司、陕西久辰药业商贸有限责任公司、陕西亿超能生物科技有限公司、浙江景宁畲翰农业发展有限公司等单位应用，近三年累计新增销售额达60.02 亿元。该项目成果有力支撑了黄精药材的全产业链发展。

六、客观评价
1. 成果鉴定：2025年7月14日，中科合创（北京）科技成果评价中心组织专家进行科技成果评价。专家组认为：该成果总体达到国际先进水平，部分达到国际领先水平，同意通过科技成果评价（中科评字[2025] 第11150号）。

2. 教育部科技查新工作站（N04）西北农林科技大学图书馆查新，结论见《黄精规范化生产与质量控制关键技术体系及应用》科技查新报告（报告编号：202536000N040072）。

3.政府及第三方机构评价：

2015年，由国家食品药品监督管理总局（CFDA）组织专家对陕西步长略阳黄精基地进行GAP认证检查，顺利获得黄精GAP认证证书（2015年第295号），成为全国首家通过GAP认证的黄精生产基地。2022年，由陕西省市场监督管理局发布陕西省地方标准——地理标志产品略阳黄精（标准号DB 61/T 1603—2022）。

4.同行评价：

2023年3月，中国工程院院士、中国中医科学学院院长黄璐琦针对本项目核心成果《黄精规范化生产》做如下评价：GAP基地建设实现了黄精由野生驯化、人工栽培到规范化生产，再到林下仿野生栽培，这对黄精的药材供应和野生黄精的保护起到了重要作用，黄精GAP基地建设也是近年来野生药材成功实现人工驯化的典范之一，这些研究成果将对黄精生产基地建设起到重要作用。

七、应用情况

本项目成果由陕西推广至山东、浙江、安徽等地，服务企业40余家，在山东步长制药有限公司、山东泰尚黄精生物科技有限公司、陕西久辰药业商贸有限责任公司、陕西汉王略阳中药科技有限公司、陕西亿超能生物科技有限公司、陕西留侯仙草产业发展有限公司、浙江景宁畲翰农业发展有限公司等单位应用，近三年累计新增销售额达60.02亿元，创造税收7.30亿元，营业利润0.89亿元，项目成果支撑了黄精药材的全产业链发展。
2015年，由国家食品药品监督管理总局（CFDA）组织专家对陕西步长略阳黄精基地进行GAP认证检查，顺利获得黄精GAP认证证书（2015年第295号），成为全国首家通过GAP认证的黄精生产基地。2022年，由陕西省市场监督管理局发布陕西省地方标准——地理标志产品略阳黄精（标准号DB 61/T 1603—2022）。

本项目发表论文 50 篇（SCI 12 篇），他引500余次，出版学术专著1部，授权专利15项，制定省级标准1项，研发黄精保健食品5个(国食健字)，黄精茶、黄精饮、黄精膏、黄精酒等功能食品40余种。本项目技术体系应用有效保障了中成药大品种“稳心颗粒”用黄精原料的高质量供应，26款黄精健康产品实现转化，生产销售。建设黄精规范化生产示范基地面积2.9万亩，林下种植和野生抚育6.7万亩。构建黄精“一二三产”深度融合体系，成功打造了以泰山黄精为核心的国家级现代产业园。
八、主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家(地区)
	授权号(标准编号)
	授权(标准发布
)日期
	证书编号(标准批准发布部门)
	权利人(标准起草单位)
	发明人(标准起草人)

	1
	学术著作
	黄精规范化生产
	中国
	ISBN978-7-03-074067-4
	2023年10月
	中国版本图书馆CIP数据核字（2022）第229752号
	
	赵超;刘峰;马存德;王二欢

	2
	地方标准
	地理标志产品-略阳黄精
	陕西
	
	2022年11月12日
	DB 61/T 1603—2022
	陕西省市场监督管理局
	陈西平;张跃进;马亚团;陈文茜;李晓东;陈龙;马存德;张羽翅;李明;付玉平;宋琴

	3
	实用新型专利
	一种农业田地种植用搭架
	陕西
	CN 216650664 U
	2022年06月03日
	第16639199号（中华人民共和国国家知识产权局）
	陕西步长制药有限公司
	王二欢；杨祎辰；王继强；马存德；刘峰；党艳妮；常晖 
靳鹏博

	4
	论文
	陕西黄精道地性考证
	陕西
	DOI:10.13313/j.issn.1673-4890.20180223003.
	2018年7月16日
	中国现代中药
	陕西国际商贸学院，陕西步长制药有限公司，略阳县中药产业发展局
	马存德;常晖;杨祎辰;孙莹;王二欢

	5
	论文
	黄精多糖提取工艺优化及其吸湿、保湿性能研究
	陕西
	doi：10.3969/j.issn.1006-9690.2024.02.004
	2024年2月15日
	中国野生植物资源
	陕西国际商贸学院；陕西省中药绿色制造技术协同创新中心；陕西步长制药有限公司
	程茜菲;张玩涛;王飞娟;李娟花;彭修娟;王静;韩文冬;刘峰

	
	论文
	黄精对三种作物种子萌发和幼苗生长的化感作用
	陕西
	Doi:10.11937/bfyy.20182321 
	2019年4月23日
	北方园艺
	陕西国际商贸学院；陕西步长制药有限公司；陕西省中药绿色制造技术协同创新中心 
	常晖;逯莉;党艳妮;彭修 娟;马存德;刘峰


九、主要完成人情况：

	姓名
	排名
	行政
职务
	技术
职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目（学术性/技术创造性）贡献

	梁宗锁
	1
	浙江理工大学绍兴生物医药研究院院长
	教授
	浙江理工大学
	陕西理工大学
	在创新点1、2、3、4、5中具有重要贡献。建成首个规模化黄精种质资源圃，开发分子标记技术构建综合评价体系，夯实资源保护与良种化根基。创新种子低温层积与激素调控技术，将育苗周期从3年缩短至2年，攻克种子“萌发慢、发育慢、成苗慢”难题。指导创建我国首个国家GAP认证基地（略阳）及地理标志产品，集成多项专利技术实现初加工机械化，构建覆盖种源至炮制的全程质控体系。依托首个黄精全成分库及功效机制解析成果，开发多元化功能产品矩阵，推动药食同源资源向大健康产业转化。

	贾巧君
	2
	/
	教授
	浙江理工大学
	陕西理工大学
	在创新点1、2、3中具有重要贡献。通过深入研究黄精的生物学特性和生长需求，建立了一套完整的黄精种苗繁育与栽培技术体系，该体系包括种苗选育、育苗管理、栽培优化、病虫害防治以及收获后处理等多个环节，旨在为黄精的规范化、标准化生产提供坚实的支撑。同时，针对鸡头黄精与多花黄精的遗传差异，开发了基于插入缺失（InDel）的分子鉴定标记，这些标记能够准确识别种源特异性位点，从而构建起一套高精度的黄精种源鉴定技术体系，为种质资源保护、品种认证奠定基础。

	张辰露
	3
	副院长
	教授
	陕西理工大学
	陕西理工大学
	在创新点1、2、3、4中具有重要贡献。通过集成分子标记技术与规范化种植体系，成功指导建立了全国首批GAP认证基地，并制定了从种源鉴定到加工全过程的质量控制标准，确保产品从源头到成品的全程可追溯和质量可控。参与《黄精规范化生产》编著，成功研发了3款黄精健康产品，为黄精药材的标准化栽培和药食同源产品创新提供了重要技术支撑与实践指南。

	赵超
	4
	董事长
	教授级高工
	陕西步长制药有限公司
	陕西步长制药有限公司
	在创新点3、5中具有重要贡献。围绕步长制药大品种脑心通胶囊、稳心颗粒等，开展了中药材生态种植、品质提升评价、资源开发等一系列研究，攻克了优势中成药原料药繁育技术，制定并优化了相关质量标准，构建了中药大品种药材保障体系，形成了陕产中药全产业链技术创新模式。实现了药材供给安全、稳定、可控，成功培育了中药大品种群，提升了市场竞争优势，推动了中药材产业技术发展。

	刘峰
	5
	院长
	主任药师
	陕西国际商贸学院
	陕西国际商贸学院
	在创新点1、2中具有重要贡献。对黄精中药资源从产业发展等方面进行了专题性研究。以略阳县为示范，对当地中药品种及资源分布进行梳理，开展从中药材种植到产出的全过程技术帮扶，探索多元价值和产业数字化发展；建成了黄精GAP认证基地及种质资源圃，攻克了黄精种子休眠、种苗繁育等技术难题。

	王倩
	6
	总经理
	食品工程中级
	山东泰尚黄精生物科技有限公司
	山东泰尚黄精生物科技有限公司
	在创新点4、5中具有重要贡献。创新了“产学研用”协同发展模式，主导构建了黄精从种植、精深加工到终端消费的全产业链条。具体负责开发了黄精即食产品（如黄精果脯、黄精茶饮）及功能性食品（黄精多糖口服液、黄精皂苷胶囊）的配方设计与生产工艺优化，解决了黄精炮制品口感改良、活性成分稳定化及规模化生产中的关键技术难题。授权黄精相关实用新型专利10件，合作发表学术论文1篇。

	刘爽
	7
	/
	助教
	陕西理工大学
	陕西理工大学
	在创新点2、3中具有重要贡献。构建了黄精活性成分多通路协同调控策略，系统阐明三种药典黄精（黄精、多花黄精、滇黄精）中多糖、皂苷及黄酮类成分通过干预胰岛素信号通路（p38MAPK/AMPK/Wnt/β-catenin）、肠道菌群-短链脂肪酸轴和氧化应激网络的协同降糖机制，并解析其甾体皂苷与多糖生物合成关键酶通路，为黄精降糖功效定向育种及精准炮制提供了分子调控靶点。发表黄精相关学术论文3篇，参与《黄精规范化生产》编著。

	李晔
	8
	副院长
	研究员
	陕西省中医药研究院
	陕西省中医药研究院
	完在创新点1、2中具有重要贡献。成了陕西省汉中地区中药资源考察，初步摸清了当地中药资源家底；建立了现代中药资源动态监测信息和技术服务中心；建成了50亩黄精种苗繁育基地及种质资源库，辐射带动500亩种植；为中药资源的管理、保护与可持续利用提出了总体规划建设建议。合作发表学术论文2篇。


	王冬梅
	9
	/
	教授
	西北农林科技大学
	西北农林科技大学
	在创新点3中具有重要贡献。对黄精属核心药用植物的化学成分进行了系统性解析，明确了其主要活性成分群（如多糖、黄酮、皂苷等）及其含量特征。在此基础上，构建了黄精HPLC指纹图谱，为后续质量控制和工艺优化提供了可靠的分析基础。发表黄精相关学术论文10篇。

	刘景玲
	10
	/
	高级实验师
	西北农林科技大学
	西北农林科技大学
	在创新点3、4中具有重要贡献。获批发明专利"一种黄精多肽制备方法及其应用"，负责开发了一种创新的酶解提取工艺，该工艺高效、低成本且环保，并系统验证了其在医药和保健品等领域的应用价值，通过体外实验证明其抗氧化和免疫调节功效，为后续产业化奠定基础。参与《黄精规范化生产》编著，成功研发了2款黄精健康产品。

	孙婷婷
	11
	/
	副研究员
	陕西省中医药研究院
	陕西省中医药研究院
	在创新点3、4中具有重要贡献。成功分离纯化了“秦药”黄精生品及酒制品多糖，解析了黄精多糖精细结构，扩充了多糖资源库；研究了黄精多种生物活性（降糖活性、抗氧化活性、脾虚免疫调节作用、保肝活性），阐明了其构效关系，建立了一整套“秦药”黄精多糖分离纯化-构效关系评价整体思路，为多糖类新药的研发奠定了基础；指导团队开展“秦药”黄精功能性食品及保健品研发工作，为黄精系列食品保健品研究提供科学依据。发表黄精相关学术论文4篇。

	焦劼
	12
	/
	/
	上海诺德生物实业有限公司
	西北农林科技大学
	在创新点2中具有重要贡献。负责黄精种质资源研究，以植物种质资源学的研究内容和方法为主，结合生药学的研究内容和方法，较系统地研究了黄精的本草考证、种质资源的调查、收集、鉴定、评价和应用等内容，为黄精种质资源的鉴定、优质种质的筛选、良种选育、种质资源保护体系的构建和相关的研究提供理论依据和技术支持，以促进黄精的合理、有效利用和可持续发展，为黄精现代化产业的健康发展保驾护航。发表黄精相关学术论文3篇。

	张思雨
	13
	/
	/
	浙江理工大学绍兴生物医药研究院有限公司
	浙江理工大学绍兴生物医药研究院有限公司
	在创新点3、4中具有重要贡献。参与以优质黄精为原料的多元化健康产品矩阵的研发工作。基于黄精功效物质分析，成功研发了5款黄精功能性食品。同时，参与了数字溯源和标准化生产流程的制定工作，这些措施显著提升了黄精资源的附加值，推动了其从传统药材向现代健康消费品的转化。

	王二欢
	14
	主管中药师
	分析项目经理
	陕西步长制药有限公司
	陕西步长制药有限公司
	在创新点5中具有重要贡献。全面梳理了当地黄精及其他道地药材的品种资源本底与空间分布格局，为精准施策奠定了科学基础。在此基础上，深入开展了覆盖黄精“种植—管理—采收—初加工”全产业链的技术帮扶与模式创新，显著提升了当地黄精药材的品质与生产效率。合作发表黄精学术论文2篇。

	马存德
	15
	主任药师
	/
	陕西步长制药有限公司
	陕西步长制药有限公司
	在创新点1、2中具有重要贡献。对陕西黄精进行了深度产业研究，并以略阳县为示范区，系统梳理了当地黄精分布，开展了从种植到产出的全链条技术支撑，积极探索了产业多元价值与数字化发展路径。通过建设黄精GAP认证基地和黄精属种质资源圃，联合团队攻克了种子休眠与繁育等核心技术难题，并制定了配套的技术标准与规程。引入现代信息技术，实现了对黄精生产全过程的质量追溯与智能监控。牵头组建了“中药绿色制造技术创新中心”，构建了稳心颗粒生产全过程的标准化与安全供应保障体系。合作制定省级标准1项，发表及合作发表学术论文6篇。


十、主要完成单位(学术性/创新推广)贡献

	排名
	完成单位
	单位性质
	法定代表人
	联系人/电话
	通讯地址
	邮政编码
	对本项目主要贡献

	1
	陕西理工大学
	高校
	王磊
	赵璇13259166353
	陕西省汉中市汉台区东一环路1号
	723000
	陕西理工大学组建团队自2004年起在陕西汉中市略阳县开展黄精种质资源鉴定与保护，引种、驯化及良种选育、GAP规范化技术体系构建，品质控制与评价，初加工及精神加工技术研发，健康产品开发应用的全链条研究与技术创新工作。第一完成人作为陕西理工大学特聘教授，带领骨干教师深入开展了黄精种质资源、标准化种植、现代加工技术开发及药食同源产品创新工作，依托陕西理工大学秦巴生物资源与生态环境省部共建重点实验室（培育）平台，合作开展了“陕南高品质药材生产与品质评价体系构建及产业化示范”和“基于有效成分同步调控理论的黄精等药材质量控制关键技术及产业化应用”研发工作。经过本项目团队联合攻关，建立了黄精种质精准鉴定技术和种子繁育技术体系，黄精药材实现“野生采挖—人工种植”；建立了规范化生产技术体系，实现了黄精药材“规范化生产—林下生态种植”，黄精GAP基地建设是近年来野生药材成功实现人工驯化的典范之一；构建黄精全成分数据库进行质量控制研究，保障中成药大品种“稳心颗粒”原料品质稳定性；基于黄精疗效物质驱动健康产品创新；构建黄精全产业链技术体系，引领国家级农业产品示范园。
陕西理工大学在黄精GAP基地建设、黄精种植技术推广、黄精产地加工炮制、黄精产品工艺研究等方面给予了充分的人力、物力及财力支持，促进了本项目的研究成果实现产业化、规模化。通过项目的推广应用，带动所在地农户脱贫增收，为当地经济注入了新活力。


	2
	浙江理工大学
	高校
	陈文兴
	刘浩0571-86843055
	浙江省杭州市钱塘区2号大街928号
	310018
	中药市场需求不断攀升，大宗常用资源短缺退化，濒危资源破坏严重，严重制约中医药全产业链可持续健康发展，拓展优质资源以保障临床用药可及性是亟待解决的行业问题。建立中药品质形成机制解析、种质改良和合成生物学新技术，实现优异中药种质创制和活性成分异源合成，保障创新中药资源可持续开发利用。浙江理工大学为该项目的实施积极给予相应支持和指导，与其他单位共同建立了黄精药材GAP认证基地，同时建立黄精种苗繁育和栽培技术，为规范化生产提供技术支持。开发用于鉴定鸡头黄精和多花黄精的插入缺失（InDel）标记，为黄精种源鉴定提供精准鉴定技术。开展黄精全营养成分分析研究，明确了黄精主要营养成分，为黄精产品开发提供理论基础。

	3
	陕西步长制药有限公司
	民营企业
	赵  超
	黄壮壮18066823958
	陕西省咸阳市秦都区步长路16号
	710075
	陕西步长制药有限公司为本项目的主要完成单位之一，围绕中药大品种（稳心颗粒）构建药材生态种植技术体系。制定了黄精药材繁育技术及繁育标准操作规程，建立了黄精属种质资源圃，建成黄精GAP基地，构建了中药材质量追溯体系及溯源检测体系，参与出版《黄精规范化生产》。构建了中药材传统经验融合现代科技的品质评价体系。建成了“精品中药国际化工厂”。在黄精GAP基地建设、黄精种植技术推广、黄精产地加工炮制、黄精产品工艺研究及建立“精品中药国际化工厂”等方面给予了极大的人力、物力及财力支持，促使本项目的研究成果实现产业化、规模化。通过项目的推广应用，带动所在地农户脱贫增收，为当地经济注入了新活力。

	4
	山东泰尚黄精生物科技有限公司
	民营企业
	王兵
	王倩18953811122
	山东省泰安市岱岳区天平大街23号
	271000
	在本项目中，创新了二产带一产融合三产的创新发展模式，实现了泰山黄精的产业化、规模化发展。采用“五体合一、五服一保”模式，开发林下、大田、山坡地三种模式。因地制宜立体种植，突破种子繁育技术，降低种植成本，带动辐射3万亩种植，提高农户收入，带动共同富裕。在加工环节，不断延伸产业链，开发出黄精茶、黄精酒80多种产品，并且积极拓展市场，通过建立六大营销渠道，与京东集团战略合作，线上线下协同发力，将黄精产品推向更广阔的市场。将黄精的养生价值与旅游文化有机融合，推出古法炮制体验、黄精药膳等文旅项目，年接待游客超6万人次，真正实现了黄精产业的三产深度融合，为其他地区提供了可借鉴、可复制的成功范例。深入挖掘黄精的药用价值与保健功效，成功研发多种新产品形态，实现黄精资源高值化利用。目前，“泰尚黄”黄精系列产品已涵盖食品、保健品、药品、化妆品、特医特膳等9类21个品种，实现了多元化的“五品布局”有力地推动了黄精从传统中药材向现代多元化健康产品的成功转化。

	5
	陕西省中医药研究院
	事业单位
	杨联昌
	孙婷婷13636705546
	陕西省西安市莲湖区西华门4号
	710003
	在本项目中，建立了现代中药资源动态监测信息和技术服务中心；建立了黄精种苗繁育基地及种质资源库（黄精种苗基地50亩，辐射500亩），参与人对“秦药”黄精炮制、药效物质基础进行深入研究，建立了一整套“秦药”黄精多糖分离纯化-构效关系评价整体思路，为多糖类新药的研发奠定了基础，开展“秦药”黄精功能性食品及保健品研发工作，为黄精系列食品保健品研究提供科学依据。

	6
	西北农林科技大学
	高校
	吴普特
	金晶炜029-87082851
	西北农林科技大学
	712100
	在本项目中，本单位人员在黄精的生长发育规律、产量与质量形成机制研究方面提供了科学依据和有力支持。通过系统的田间试验和实验室分析，深入探索了黄精生长周期与环境因子的互动关系，优化了栽培技术方案，从而显著提升了产量和品质稳定性。在黄精种植基地建设方面，该校积极参与规划设计、土地评估和基础设施建设，确保了基地的高效运营和可持续发展。此外，在技术应用推广领域，该校组织了一系列技术培训、示范推广和现场指导活动，为黄精产业的技术普及和规模化生产做出了重要贡献，有力推动了项目成果的转化与应用。

	7
	浙江理工大学绍兴生物医药研究院有限公司
	国企
	梁宗锁
	伍海航0575-8127666
	浙江理工大学绍兴生物医药研究院有限公司
	312000
	在技术创新方面，通过提供先进实验室设施和专业研发平台，深度参与了本项目的黄精活性成分提取、纯化等核心环节攻关，并整合生物技术、食品科学及药学等交叉学科资源，推动黄精深加工技术的突破。通过优化炮制工艺与提取参数，显著提升了黄精多糖、皂苷等食药物质的有效成分活性及稳定性，同时对干燥、灭菌等关键技术进行改进，成功缩短生产周期达30%，并将关键技术成熟度提升至工业化水平；此外，构建了覆盖黄精原料至成品的全过程质量控制体系（包括HPLC指纹图谱、重金属检测等），为技术成果提供坚实保障。在应用层面，通过搭建中试生产平台验证了工艺可行性，并提供产业化路径规划与成本控制建议，有效促进了多项技术专利的落地量产；同时，输送了专业团队，为企业技术人员提供黄精深加工技术培训，累计服务超200人次，助力行业人才培养。在科研保障方面，提供了计算资源、检测平台及GMP概念车间等关键基础设施，并完善了科研管理体系和知识产权保护机制，全面支撑研发与转化工作。
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	民办大学
	赵  超
	彭修娟15769202480
	陕西省咸阳市秦都区统一西路35号
	712046
	积极联络相关中药龙头企业，参与略阳黄精GAP基地建设；在“略阳黄精”国家地理标志产品保护认证和地理标志商品注册的过程中，积极配合提供相关材料。助推当地政府因地制宜发展林下经济，建立合理的林下种植模式，以“采大留小”的方式可持续采收中药资源。通过重点建设黄精药材示范基地，带动当地农民脱贫致富。同时建立了一套从“产地”到“产品”全线开发建设的中药材产业发展模式，并以此为样板依次促进略阳县其它中药材品种的发展。


十一、完成人合作关系说明

第四完成人赵超（陕西步长制药有限公司）：2015 年加入项目团队后，作为企业方代表与梁宗锁在陕西步长制药有限公司推动 “产学研” 深度融合，合作攻关黄精药材保障体系，共同优化脑心通胶囊、稳心颗粒等中药大品种的原料质控标准，助力技术从实验室向产业化转化，同时参与《黄精规范化生产》专著编著。

第五完成人刘峰（陕西国际商贸学院）：2011年起与梁宗锁合作，作为企业技术骨干，深度参与黄精药材的产业化推广与质量控制体系优化工作，共同攻关原料供应链标准化流程，在脑心通胶囊、稳心颗粒等核心产品的生产工艺提升中发挥关键作用，合作发表《不同叶位黄精叶片的光合日变化及其影响因子》等论文，并参与《黄精规范化生产》专著编著，聚焦中药大品种药材保障体系，推动技术从略阳示范向全国推广。

第十四完成人王二欢（陕西步长制药有限公司）：2016 年参与项目后，负责黄精资源普查与技术帮扶，与刘峰、马存德合作发表论文及专利，共同构建基于陕西中药资源数据的保障体系。

第十五完成人马存德（陕西步长制药有限公司）：自2004年起与梁宗锁合作，负责黄精资源调查与标准化种植推广，与梁宗锁团队共同发表多篇核心期刊论文并申请专利，推动陕西地区黄精产业规模化发展，体现长期稳定的产学研合作成效。
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