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团队类型 理工农医

陕西高校青年创新团队

申请书

（2023 年度）

团 队 名 称：机器视觉与中药智能制造技术创新团队

团队带头人：刘彦戎

所 在 学 校：陕西国际商贸学院

联 系 电 话：13619100933

申 报 日 期：2023-04-22

陕西省教育厅制
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填写说明及要求

一、编写前请仔细阅读《陕西高校青年创新团队管理办

法》和申报通知。

二、编写应严肃认真、实事求是、内容翔实、文字精炼。

三、团队类型：理工农医和哲学社科两类，选填其中之

一。

四、团队名称以“研究方向或领域+创新团队”命名。

五、专业技术职称，如教授、副教授、研究员、副研究

员等。

六、所在研究平台，如依托多个平台，填较高级别的 1

或 2 个平台名称。

七、所在具体单位，指具体的院（系）、所、实验室、

中心等。

八、本申请书请登录“陕西教育科研综合管理系统”在

线填写。申请书及附件材料填写后由系统自动生成。申请书

与附件一同胶装成册（封面用白色铜版纸），合计不得超过

80页。
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一、创新团队简况

名称 机器视觉与中药智能制造技术创新团队

涉及
学科

计算机科学技术,药学

涉及
专业

人工智能,自动化

所在研
究平台

中药智能制造陕西省高校工程研究中心;咸
阳市人工智能与大健康工程技术研究中心; 平台级别 省部级;省部级;

人员

情况

总人数 核心成员数 平均年龄 35 岁以下人数

16 6 35 9

人员

结构

正高 副高 中级 其他 博士 硕士

1 6 4 5 2 14

团

队

带

头

人

姓名 刘彦戎 性别 女 出生年月 1980-02-26

专业技术职
称 副教授 学位 硕士 授予学校 陕西国际商贸学院

所在具体单
位 陕西国际商贸学院信息工程学院

行政职务 邮箱
20051022@csiic.ed
u.cn

办公电话
029-3369
4441 传真 手机 13619100933

团

队

构

成

情

况

核

心

成

员

姓名 出生年月 性别 专业技术职位 学位 单位 签字

王希娟
1983-01-

20
女 副教授 硕士

陕西国际商

贸学院

姚斌
1981-04-

05
男 副教授 博士

陕西科技大

学

张喜民
1973-09-

20
男 教授 博士

陕西国际商

贸学院

王丽君
1982-06-

15
女 副教授 硕士

陕西国际商

贸学院

程瑶
1979-04-

27
女 副教授 硕士

陕西国际商

贸学院

郑鹏怡
1981-03-

05
女 副教授 硕士

陕西国际商

贸学院

其

他

闫李倩
1992-11-

26
女 讲师 硕士

陕西国际商

贸学院

赵腾飞
1992-01-

08
女 讲师 硕士

陕西国际商

贸学院

乔瑞
1994-01-

21
女 讲师 硕士

陕西国际商

贸学院
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成

员
安瑞

1993-07-

21
女 讲师 硕士

陕西国际商

贸学院

陈慧珍
1993-03-

07
女 助教 硕士

陕西国际商

贸学院

候婧嫱
1992-01-

10
女 助理工程师 硕士

陕西国际商

贸学院

张凯莉
1993-10-

24
女 助教 硕士

陕西国际商

贸学院

王怡铭
1995-04-

11
女 助教 硕士

陕西国际商

贸学院

琚泽彬
1996-08-

17
女 助教 硕士

陕西国际商

贸学院
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二、创新团队的基本情况

简述创新团队研究方向，团队自然形成背景和团队合作机制等。（限 800

字）

2013 年，德国提出工业 4.0（机器人、人工智能等技术为驱动的第

四次工业革命）之后，人工智能越来越广泛的被人们提起。在中药的智

能制造方面面临巨大挑战，例，人工智能与网络药理学、人工智能与多

维数据融合建模、人工智能用于中药饮片鉴别和中药智能监测设备等。

为此，团队率先提出机器视觉与中药智能制造技术的应用和开发，为破

解中药智能制造技术方面的困局指明了方向。人工智能与中药生产的关

系在“国家重点研发计划”和“国家基金委重点项目”中均设有专栏，

中药智能制造技术已经成为制药技术革新的重要方向和热点问题。

团队以刘彦戎副教授为技术总设计师，王希娟院长和张喜民教授为

团队带头人，团队成员 16 人，其中博士 2 人，硕士 14 人，高级职称 7

人。团队依托单位陕西国际商贸学院，并联合“中国制药工业百强榜”

--步长制药共同申报。本团队长期从事机器视觉和智能制造技术研究，

前期研究工作奠定扎实基础：

（1）提出了机器视觉中图像连通域标记、图像欧拉数计算和图像特

征提取的创新概念；

（2）提出了基于机器视觉的中药生产数据感知关键技术和中药生产

数据分析关键技术等，建立了可靠地视觉检测模型和过程数据可视化，

为解决中药生产难题提供强有力决策；



6

（3）提出机器视觉的中药质量检测技术：应用机器学习、图像处理、

GPU 加速等技术对中药外观和成分进行自动检测，提高中药品质，应用边

缘计算、智能连接、大数据分析、云计算技术改造中药生产方式，实现

产业升级。

团队拥有科研场所面积超过 1000m2，拥有中药智能制造陕西省高校

工程研究中心，人工智能与大健康研究工程中心，拥有实验室 8 个、用

于中药生产的设备和仪器超过 400 台，能够为机器视觉与中药智能制造

技术科技创新团队提供基础实验保障。

团队实行课题组长负责制，根据项目分工，成立课题实施小组，建

立课题定期讨论交流制度，平时通过网络、电话及现场等方式交流；每

半年召开一次课题汇报会，总结进展布置工作。
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三、创新团队带头人简介

个

人

简

历

简述大学以上学历、主要学术任职、主要科研工作经历。（限
300 字）

1. 2022.06-至今，中国人工智能教育联盟理事委员；
2. 2020.12-至今，陕西国际商贸学院，信息工程学院，副教

授；
3. 2020.09-2021.07,陕西国际商贸学院，信息工程学院院级

科研助理；
4. 2020.07-至今，陕西省电子协会会员；
5. 2018.09–2020.07,陕西国际商贸学院，商学院商务系系主

任兼院级科研助理;
6. 2017.09–2020.07,陕西科技大大学，计算机应用技术，硕

士。

主要

业绩

简述

包括近 5年主持或参加的省级以上重大科研项目、取得的标志

性成果以及获得奖励和荣誉称号等。（限 500 字）

刘彦戎，区块链开发高级工程师，副教授，中国人工

智能教育联盟理事、CCF 会员和陕西省电子协会会员、中国通讯

工业协会会员。现为陕西国际商贸学院计算机科学与技术学科带

头人。近五年主要科研成果：参与教育部“十四五”规划项目 1

项；主持陕西省科技厅项目 2 项；主持并参与厅局级以上科研项

目 12项；完成横向课题到账经费 120 余万；获陕西省高等学校科

学研究优秀成果三等奖 1 项；获宝鸡市和咸阳市自然类优秀论文

三等奖 2项；指导学生参加“互联网+”大赛获得省级银奖 1项，

被评为优秀指导教师；发表学术论文 20 余篇，其中被 SCI 和 EI

收录 6 篇；出版学术专著 1 部；申请国家专利 20余件，3个发明

专利 2022 年 10 月已进入实质审查阶段（1 个国际发明专利和 2

个中国发明专利），已授权发明专利 2 件，实用新型专利 8件，

软件著作权 8 件。
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四、创新团队核心成员简介

简述大学以上学历、主要研究方向、学术任职、主要科研工作经历、

主要成果及在团队中的作用等（不超过 8 人，按核心成员顺序排列）。（限

2000 字）

核心成员 1：

王希娟，女，1983 年 1 月出生于陕西咸阳，中共党员，硕士，副教授，

高级工程师，先后就读于西安科技大学、长安大学。陕西国际商贸学院信

息工程学院副院长，中国人工智能教育联盟理事，CCF 会员。主要研究方

向为计算机视觉、物联网技术、数据库技术等，主讲《大型数据库系统应

用》、《决策支持系统》、《信息安全》、《信息系统开发与实践》等课

程。发表论文 20余篇，其中 SCI/EI 期刊论文 3 篇，核心期刊论文 5 篇；

出版学术专著 3 部，主编和参编教材 6部；主持教育部协同育人项目 2 项、

省厅级以上课题 3项，参与省级课题 4 项；获批发明专利 1 项、实用新型

专利 4 项、计算机软件著作权 5 项；获得校级教学成果奖 2 项。在团队中

主要负责科研项目规划、技术指导。

核心成员 2：

姚斌，男，博士，副教授，硕士生导师，博士毕业于陕西科技大学电

子信息与人工智能学院。现为陕西科技大学电信学院计算机系副主任，研

究方向为：图像处理、计算机视觉，包括图像特征提取（图像连通域标记、

图像欧拉数计算），图像增强等。主要科研经历和业绩：主持国家级科研
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项目 1 项，省部级重点研究项目 2 项，参与国家级项目 4项；获陕西省科

学技术奖三等奖 1 项，获陕西高等学校科学技术奖二等奖 1 项；近年在

Pattern Recognition、Journal of Real-Time Image Processing、Pattern

Analysis and Applications 等学术期刊发表论文 10余篇，其中 SCI 收录

8 篇，EI 收录 3 篇；申请国家专利 20 余件，已授权发明专利 6 件，实用

新型专利 10 余件，软件著作权 4 件；在团队中主要负责图像处理技术中

的关键技术攻关。

核心成员 3：

张喜民，男，博士后，教授，毕业于西安电子科技大学计算机学院，

中国宇航学会会员、中国自动化学会会员。现为陕西国际商贸学院计算机

科学与技术学科带头人，研究方向为：机器视觉、嵌入式技术、物联网与

智能控制技术。主要科研经历和业绩：主持国家级科研等项 2 项，部级科

研项目 4 项，参与部级以上科研项目 5项；获军队科技进步奖二等奖 1 项，

获中国航空学会科技进步二等奖、中国航空工业集团公司科技进步三等奖

1项，获陕西省高等学校科学研究优秀成果三等奖 1项；发表学术论文 30

余篇，其中：SCI、EI 收录 10 余篇；出版专著 1部；授权发明专利、实用

新型、软件著作权共 10 余件，在团队中主要负责科研项目规划、关键技

术攻关。

核心成员 4：

王丽君，女，中共党员，硕士研究生，副教授，毕业于西安科技大学

通信与信息系统专业，陕西省电子协会会员、陕西省科技协会会员。现任
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陕西国际商贸学院信息工程学院科创部负责人。主要研究方向计算机图形

学、分布式计算和 SOA 的空间信息共享与业务协同。主要科研经历和业绩：

参与教育部“十四五”规划项目 1 项，主持并参与陕西省科技厅项目 3 项，

主持并参与厅局级科研项目 6 项；连续两年指导学生参加物联网工程设计

大赛均获得二等奖优秀指导教师，2019 年带队参加“全国大学生电子竞赛”

获得省级二等奖，并获优秀指导教师，2020 年获得陕西省 IT杯模数混合

电路应用设计竞赛二等奖，2021 年和 2022 年分别获得“互联网+”大赛省

级银奖优秀指导教师；发表学术论文 10 多篇，其中被 SCI 和 EI 收录 8 篇；

授权专利和软件著作权 13 件；在团队中主要负责基于智能制造技术的产

品升级改造。

核心成员 5：

程瑶，硕士研究生、副教授。2019 年毕业于陕西师范大学计算机科学

学院。现任陕西国际商贸学院信息工程学院科研助理。主要研究方向为机

器学习、嵌入式计算机应用技术和计算机视觉。主要科研经历和业绩：主

持科研课题 5 余项（其中陕西省科技厅项目 1 项）；发表学术论文 10 余

篇（其中 SCI 收录 1 篇、EI 收录 2篇），参编出版专著 1 部，获批实用新

型专利 4 件。在团队中主要负责科研项目规划、技术指导。在团队中主要

负责智能控制系统底层协议优化和机器学习算法的优化。

核心成员 6：

郑鹏怡，中共党员，工程硕士，副教授。2016 年在西安交通大学获得

工程硕士学位。现任陕西国际商贸学院信息工程学院大数据应用教研室主
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任。主要科研经历和业绩：发表学术论文 10 余篇（其中 EI 期刊检索论文

2 篇，北大核心论文 2 篇）；作为副主编出版专著 1 部，参编教材 3 部；

主持教育部协同育人项目 1 项，负责横向课题 4 项，累计到账经费 80 多

万，参与省级课题 5 项；获得授权实用新型专利 4件，登记计算机软件著

作权 5 项。在团队中主要负责基于智能制造技术的产品升级改造和无监督

学习算法的改进。

五、创新团队近年主要成就（限 5 年内）

承担主要科研项目（15 项以内）

项目名称 项目类别 经费 起止 承担人
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及编号 （万元） 时间 （列出前 5位）

基于物联网云
平台的葡萄质
量安全追溯系

统研
究;2022NY-207

陕西省重点
研发计划
（一般项

目）（省部
级一般项
目）

20 2022-01-01 至
2023-12-31

刘彦戎，许珂乐、常
远、缪茸、任恒妮

基于 ZigBee 技
术的无线物联
网路灯节能管
控系统研

究;2017JM6111

陕西省自然
科学研究项
目（省部级
一般项目）

6 2017-01-01 至
2019-07-09

刘彦戎、张馨、李景
景、刘杰、丁晨阳

基于咸阳北部
地区苹果生长
环境在线监测

系统研
究;2021ZDYF-S

F-0028

其他厅局级
社科项目

（厅局级一
般项目）

4 2021-07-01 至
2023-07-01

刘彦戎、缪茸、任恒
妮、朱奎兵、任莉君

基于 F-S 的在
线学习知识整
合完成度的评
估模型研

究;SGH21Y0478

陕西省教育
规划课题研
究（厅局级
一般项目）

1 2021-12-01 至
2023-05-01

刘彦戎、任莉君、王
丽君、朱奎兵、任恒

妮

图像欧拉数计
算的快速化研
究;61603234

国家自然科
学基金青年
基金项目

（国家自然
基金一般项

目）

40 2017-01-01 至
2019-12-31

姚斌、何立风、巢宇
燕、刘嫣、王小霞

基于机器视觉
的小尺寸不规
则零件高精度
测量关键技术

与应
用;2021JM-539

陕西省自然
科学基础研
究计划（面
上项目）（省
部级一般项

目）

5 2021-01-01 至
2022-12-31

张喜民、王希娟、陈
茹、袁战军、段乃侠

化学镍镀液自
动分析及添加
仪器的开发应
用;2018GY-199

陕西省重点
研发计划
（一般项

目）（省部
级一般项
目）

10 2018-07-01 至
2020-06-30

程瑶、冯德民、岳丽、
段乃侠、孟卫萍
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获奖情况（10 项以内，限填厅局级二等奖及以上奖励）

获奖项目
名称 奖励名称 奖励

等级
授奖
单位 时间 获奖者名单

（列出前 5位）
基于 物联
网的 智慧
园区 管控
平台 技术
研究

陕 西 高 等
学 校 科 学
技 术 研 究
优 秀 成 果
奖

三等奖 陕西国际
商贸学院

2022-03-0
1

王希娟、张白一、
张喜民、刘彦戎、
李娟娟

集成 电路
EDA 开发应
用赛

全 国 工 业
和 信 息 化
技 术 技 能
大 赛 陕 西
赛区

二等奖 陕西国际
商贸学院

2022-06-2
0

张喜民、张雪侠、
袁战军

5G+危云测
---危化品
5G 动态监
测预 警平
台系统

互联网+大
学 生 创 新
创 业 陕 西
赛 区 省 级
复 赛 优 秀
指导教师

二等奖 陕西国际
商贸学院

2021-09-0
1 王丽君

危品 预警
-- 危品 监
测系统

互联网+大
学 生 创 新
创 业 陕 西
赛 区 省 级
复 赛 优 秀
指导教师

二等奖
陕 西 国
际 商 贸
学院

2022-08-2
6 王丽君

智眼 --智
慧农产

互联网+大
学 生 创 新
创 业 陕 西
赛 区 省 级
复 赛 优 秀
指导教师

三等奖 陕西国际
商贸学院

2022-08-2
6 程瑶

论著情况（15 项以内）

论著名称
刊物、期、页、
影响因子（出版

社）
时间 收录

情况
作者（著者）
（列出前 5 位）

A Data Mining
Algorithm for
Association
Rules with
Chronic
Disease
Constraints

Computational
Intelligence
and
Neuroscience、
2022 卷、影响因
子 3.12、文献号
8526256(Hinda

2022-08-2
3 SCI-E 收录 刘彦戎、王丽君、

缪茸、任恒妮
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wi)

一种矩阵和排
序索引关联规
则数据挖掘算
法

计算机技术与
发展、第 5 期、
54-60、0.62

2022-11-0
1

中文核心收
录 刘彦戎

Real-time
respiratory
Motion Image
Processing
Prediction

INVESTIGACION
CLINICA 、第 3
期、619-630、
0.645(INST
INVESTIGACION
CLINICA)

2019-06-0
6 SCI-E 收录 王希娟

基于下肢轮廓
角度距离和步
幅变化的步态
识别算法研究

计算机应用与
软件、第 2 期、
235-241、0.61

2018-02-2
0

中文核心收
录 王希娟

物联网关键技
术及其应用研
究

(吉林大学出版
社)

2019-04-0
1 王希娟

基于机器视觉
的手机尾插件
精密测量方法
研究

仪器仪表学报、
第10期、49-54、
2.17

2019-10-1
8

中文核心收
录、EI 期刊
收录

张喜民、余奇颖、
张金博、付安英

基 于 NB-IoT
的低功耗野生
保护动物监测
系统研制

应用科学学报、
第 2 期 、
261-271、0.71

2023-02-0
1 CSCD 收录

张喜民、詹海生、
刘强、袁战军、张
金博

STM32 嵌入式
处理器原理

(电子科技大学
出版社)

2021-05-0
1 张喜民

基于卷积长短
时深度神经网
络行为识别方
法

电子测量与仪
器学报、第9期、
160-166、2.52

2020-09-2
2 CSCD 收录 王丽君、刘彦戎

A Secured and
Efficient
Anonymous
Roaming
Scheme of
Mobile
Internet

Wireless
Communication
s and Mobile
Computing 、
2022 卷、文献号
5426288 、
1.918 、 、
(Hindawi)

2022-09-0
3 SCI-E 收录 程瑶、岳丽、段乃

侠

Digital
medical
instrument
based on
embedded
computer
system

International
Journal of
Embedded
Systems 、第 3
期、204-215、
1.12

2022-10-1
2 EI 期刊收录 程瑶
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基于发布订阅
的实时交互平
台NetDDS的设
计与实现

高技术通讯、第
4 期、435-440、
1.07

2021-04-0
1

CSCD 收录、
EI 期刊收录 郑鹏怡、陈、进朝

基于发布订阅
机制的实时中
间件的设计与
实现

计算机应用于
软件、第 2 期、
44-53、0.61

2018-02-0
1

中文核心收
录

郑鹏怡、张振国、
袁战军

Design and
Implementati
on of a
Real-time
Publish/Subs
cribe
Middleware

Recent
Advances in
Electrical &
Electronic
Engineerin、第
12 期、513-518、
0.497

2019-12-1
5 EI 期刊收录 郑鹏怡

NetDDS: A
Real-time
Interactive
Platform
Based on the
Publish-subs
cribe
Mechanism

Recent
Advances in
Electrical &
Electronic
Engineering 、
第 15 期 、
116-126、1.075

2022-08-0
8 EI 期刊收录 郑鹏怡

获授权专利情况

已授权专利：共 6项，按重要性填写主要专利，总共不超过 10项。

年份 专利名称 授权国 专利号 转让情况 发明人
（列出前 5位）

2021
一种视频监控
系统及其实时
步态识别方法

中国 ZL201710
972984.3 王希娟、费民权

2019

一种基于计算
机视觉的人民
币冠字号码数
字识别方法

中国 ZL201611
224445.3

姚斌、何立风、
王晓霞

2020

一种基于计算
机视觉的七段
式数显仪表数
字识别方法

中国 ZL201611
224481.X

姚斌、何立风、
王晓霞

2020 一种水上救援
装置 中国 ZL201710

891979.X

姚斌、陈晗、史
鹏涛、周强、周

航

2018
3D 打印机产品
结构呈色粒径
尺度控制装置

中国 ZL201610
392940.9

王小霞、王芬、
姚斌、何立风、

苟紫娟

2018 一种 3D 打印产
品彩色图层动 中国 ZL201610

390447.3
王小霞、王芬、
姚斌、何立风、
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态结构呈色方
法

苟紫娟

主要学术成绩、创新点及其科学意义、经济和社会效益

着重阐述近五年来在科学研究、人才培养、高新技术创新及转化方面

所取得的创新性研究成果及其产生的科学意义、经济和社会效益；在国内

外同行中所处的水平，具备的优势和特色。（限 1000 字）

一、主要科研成果

（1）首次提出数据挖掘技术在慢性病诊治和预防中的重要作用，通过

患者的体检数据获取患者患慢性病的概率，建立了基于整合医学和大数据

挖掘技术之间的研究体系。

（2）核心成员完成图像欧拉数计算的快速化研究。

（2）核心成员主持基于机器视觉的小尺寸不规则零件高精度测量关键

技术与应用课题，项目中以小尺寸不规则零件尺寸为检测背景，重点研究

了图像配准、目标提取和计算测量环节，并提出了改进算法，满足了工业

自动化生产检验设备对视觉测量的需求。张喜民教授较好的解决了在图像

配准环节中，针对传统尺度不变特征变换匹配算法完全忽略特征点之间的

几何关系、只注重局部优化、对于灰度变化较平滑的图像在寻找匹配特征

点对时易产生较多误匹配的问题。

（3）设计基于 NB-IoT 的低功耗动物监测系统，针对动物跟踪与监测
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的低成本要求，提出了基于窄带物联网的分布式系统设计方案，给出了高

效能耗管理、并发通信处理、网络透传关键技术的解决方法。该系统已用

于某动物保护站，监测效果良好。

二、人才培养

团队多名核心成员获得“互联网+”大赛的优秀指导老师称号；刘彦戎、

王希娟、王丽君、程瑶、郑鹏怡 6 位老师取得副教授职称。

三、经济和社会效益

（1）在我国人口老龄化、慢病占比逐渐增加的情况下，借助科技的手

段进行大健康服务管理，促进健康水平势在必行。大科技的手段也必然会

促进大健康的发展，将大数据、云计算、物联网与大健康进行融合性研究，

具有重要的理论与现实意义。

（2）在核心成员完成的图像欧拉数计算的快速化研究课题中，实现了

基于图像处理技术的纸张填料粒径分析方法。颗粒分析在医学诊断、生物

研究、环境监测、工业生产等领域有着极其重要的作用。随着成像技术和

计算机图像处理技术的发展，基于图像处理技术的颗粒自动分析方法，不

但可以大大降低成本，而且可以在很大程度上提高计数、分析的速度和准

确性。本研究结果较好的应用在工农业产品的缺点检测方面，为计算机机

器视觉的发展做出了重要贡献。

四、在国内外同行中所处的水平，具备的优势和特色

本团队依托陕西国际商贸学院、步长制药有限公司共建的“陕西省中

药绿色制造技术协同创新中心”、“咸阳市人工智能与大健康研究平台”

等多个省市级研究平台，已形成了“产学研”协同创新机制，打通了“基
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础理论创新、技术创新、产品创新”成果快速转化的通道。
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六、建设计划

（一）主要研究方向

重点阐述主要研究方向与学科发展、我省优势产业和重点产业之间的

关系。（限 500 字）

陕西中药资源丰富，自古以来就有“秦地无闲草”的美称。十四五期

间，我省医药产业将实现千亿元的目标，重点将推进中药智能制造，注重

信息化、智能化及工业自动化三者的相互融合，推动产业发展迈上中高端。

机器视觉与中药智能制造技术科技创新团队，将从机器视觉检测、生

产过程智能监控等方面开展研究，实现对中药质量的精准检测和提升生产

的智能化、自动化水平，进而促进我省中药生产高质量发展。主要研究方

向：①基于机器视觉的中药质量检测技术；②基于机器视觉的中药制造过

程监控技术，提升中药制造过程质量保障水平；③中药制造过程信息深度

融合与优化技术，实现产业升级。

本团队以中药质量精准检测和生产智能化为切入点，与中药智能制造

陕西省高校工程研究中心、咸阳市人工智能与大健康工程技术研究中心建

设相结合，以“强化优势、突出重点，注重转化”为导向，采用整合学校

优秀资源、促进多科学交叉融合的策略；在课题方面，以创新团队为主体，

积极承担国家、省和合作企业的科研任务，提高机器视觉及中药制造领域

应用的交叉学科的科研水平。团队的成立有利于提升陕西国际商贸学院科

研水平和教学水平，提升学院在中药制造领域的科技创新能力和竞争力。

（二）研究工作规划
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重点阐述今后四年内拟开展的创新项目，应注重规划的系统性和时间

节点。（1000 字）

一、 创新项目

（1）机器视觉中语义分割及目标抓取的技术研究

本研究对机器人抓取过程中的目标抓取策略进行分析，根据抓取策略

涉及的目标检测语义分割问题进行理论研究，探索底层原理并加以优化，

进而用于抓取策略生成任务。

（2）机器视觉在中药智能制造技术中的应用研究

开展机器视觉检测技术应用过程中的图像传感器研究，开展机器视觉

检测技术的生产数据分析，利用模式识别、深度学习等方法，结合中药制

药专业理论知识和生产经验，建立可靠的视觉检测模型，将过程数据可视

化，为中药生产提供强有力的决策力。

（3）中药胶囊质量机器视觉检测与设备开发

开展步长脑心痛、步长头痛宁胶囊、通脉降糖胶囊等药品的机器视觉

检测与测试设备开发研究，完成基于机器视觉的胶囊尺寸测量、缺陷检测、

成色异常检测、并行加速等算法的设计、仿真与验证，基于高速高分辨率

CCD 工业相机、高性能工业控制计算机、高性能 GPU 等研制测试设备样机，

创建中药高精度质量检验的新模式，提升中药生产自动化水平和药品质

量。

二、 拟解决关键科学问题

（1）搭建基于卷积神经网络和残差网络融合的矩形抓取策略预测模

型，提升架构模型在机器人抓取过程中的精准度。

（2）建立机器视觉系统，完成对多种中药颜色特征值进行模式识别，
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实现中药识别的数字化和智能化。

（3）中药高精度质量检验的新模式。

三、年度研究计划及预期研究结果

（1）2024.1-2024.12，学习机器视觉和智能制造技术的相关理论知识，

积极参与国家自然科学基金、厅局级以上各种科研项目的申报，提交 6-8

篇申报书，发表核心论文 3-4 篇、申报发明专利 2-4 件。

（2）2025.1-2025.12，研究机器视觉中的图像处理技术、传感器技术

在中药智能制造中的应用。争取申报成功地市级以上科研项目 4-5 项，争

取 20 万元以上横向项目 2项目，发表核心论文 7-8 篇，授权实用新型专

利 8件，申报发明专利 2-4 件。

（3）2026.1-2026.12，针对目前机器视觉领域中的算法进行分析，根

据其缺点进行优化。本年度申报成功厅局级以上科研项目 4-5 项，结题厅

局级以上科研项目 5 项，争取 20万元以上横向项目 3 项，发表核心论文

3-4 篇，积极申报厅局级以上科技成果奖 1项，授权发明专利 3-5 件。

（4） 2027.1-2027.12，对前三年研究成果进行汇总，并积极准备将

研究成果进行转化。

（三）人才培养规划
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对带头人、核心成员、其他成员三个层次进行分别阐述，重点阐述对

青年成员以及研究生的培养计划。（限 500 字）

建设期内，逐步形成一支具有掌握中药智能制造技术研究新思路和新

方法的多学科交叉型人才组成的优秀青年教师创新团队。

带头人：通过团队建设和依托单位支持，积极申报陕西省科技厅创新

人才推荐计划重点领域创新团队、积极申请国家级课题、积极申请教育部

创新团队等。

核心成员：围绕团队研究方向和学科方向，跟踪学习机器视觉和中药

智能化制造技术中的新思路、新方法、新技术；通过学习了解整合机器视

觉在中药智能制造方面的现状、问题及对策，掌握国内外先进方法和实验

检测技术；通过参加多领域的学术会议，追踪国内外最新动态，有助于开

展多学科交叉的研究工作，并提高科研创新性，逐步形成自身的研究特色，

注重拔尖人才的储备和培养。

其他成员的培养计划：在团队中，有 9 位教师的职称是副高级职称以

下，通过四年的团队建设，力争团队成员大部分实现副高及以上职称。对

于副高职称积极向满足正高职称评审条件靠拢。遴选一批具有愿奉献、有

视野、有潜力的年轻教师，作为后备人才的储备，重点培养其在机器视觉

和智能制造技术方面的潜能。

团队建设：组建一支中青年结合、多学科交叉的科研队伍，使不同学

科背景的人员可以在多层次上进行沟通、交流和融合。
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（四）各合作方的协作规划。

重点阐述在开展上述规划时，各方拟承担的角色和发挥的作用。（限

500 字）

本团队依托陕西国际商贸学院，联合步长制药，成员之间遵循自愿、

平等、互利、合作的原则，与团队带头人签订合作协议并建立相关团队组

织管理制度，实现项目执行中的优势互补、利益共享、风险共担。

陕西国际商贸学院负责团队发展规划制定、组织项目实施，统筹分配

工作，具体负责机器视觉中的模型优化和测试、中药智能制造技术中的关

键技术研究和机器视觉系统中中药材模式识别系统的开发；步长制药集团

主要负责中药的智能化质量控制系统构建及产业化研究。

团队实行课题组长负责制，根据项目分工，成立课题实施小组，建立

课题定期讨论交流制度，平时通过网络、电话及现场等方式交流；每半年

召开一次课题汇报会，总结进展布置工作。整个课题实施过程中，对实施

关键节点控制管理，做好团队项目阶段划分和每个阶段的资源配置计划。

聘请专家对各研究内容实施计划的关键节点进行评估，保障课题的顺利实

施。团队总成员人数 16人，35 岁以下核心成员占 56.2%，核心成员中的

7人全部具有副高及以上职称，团队成员全部为硕士以上学历。

（五）预期成果
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重点阐述预期达到的整体研究水平，承担的科研项目数量，产生的论

文、论著、专利等成果的形式和数量以及预期的获奖数、产生的经济、社

会效益等。（限 800 字）

一、预期达到的整体研究水平：

（1）在中药制剂全流程智能制造新模式应用中，以中药质量检测为切

入点，建立与中药智能化生产相结合的质量标准，开展基于机器视觉的机

器人智能抓取研究，助力我国制造业转型升级。

（2）建立中药质量标志物的全过程质量控制和数字化现代中药制造体

系。

二、预期成果形式和数量

申请厅局级以上科研项目 10项以上，发表论文 15篇以上（其中被 SCI

或者 EI 检索收录论文 10 篇以上，核心论文 10篇以上），出版专著 2 部

以上，授权实用新型专利 8 项以上，授权发明专利 3 件以上，积极申报省

教育厅科技成果奖 1 项和省科技厅科学技术奖 1 项，积极对团队中取得的

研究结果进行成果转化。

三、 产生的经济、社会效益

陕西国际商贸学院是由步长制药投资创办的全日制民办本科高校，具

有天然的“产学研”一体化优势，以信息工程学院的主要专职教师和厅局

级“人工智能和大健康”工程研究中心领衔的基于机器视觉与中药智能制

造技术的科技创新团队，以机器视觉中的目标抓取策略和中药智能模式识

别系统为切入点，以“强化优势、突出重点、主动转化”为导向，采用整

合人工智能与中药学研究策略，促进多学科交叉融合、带动中药质量智能

检测系统发展，提高人工智能技术在中药检测方面的应用，有利于提升陕
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西国际商贸学院科研水平和教学水平，促进中医药国际化发展。同时研发

的基于模式识别中药质量检测系统对步长制药生产过程中的生产机器进

行升级改造，进一步提升药品质量检测和质量控制标志性成分的关联度。

在课题方面，以机器视觉和智能制造技术的应用为主要研究对象，向

多传感器融合、主动视觉、完整三维重视觉研发并行计算等方向靠近。

积极承担国家、省重大战略任务，在国家层次上，以中药质量为突破

口，实现科技部重大新药质量检测创新项目和重点研发计划的零突破，同

时积极申报国家级课题，提升陕西国际商贸学院在智能时代的中医药领域

科技创新能力和竞争力。

七、团队带头人承诺

对团队的管理职责，未来发展的规划和申请书的真实性等承诺表述。

本人代表团队承诺推荐材料中所有信息真实可靠，若有失实和造假

行为，本人愿承担一切责任。

团队带头人签字：

年 月 日

八、所在高校学术委员会的推荐意见
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对创新团队的科研业绩、创新潜力和拟开展的研究工作的评价。（限

500 字）

（签章）

年 月 日

九、所在高校的推荐意见

对是否同意申报，对创新团队匹配资助经费的承诺及对所需人力、物

力条件保障等。（限 500 字）

牵头单位法人代表（签字）： 牵头单位（盖章）

年 月 日 年 月 日
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十、相关附件材料目录

(1)创新团队带头人及核心成员学历、学位和学术水平

证明；

(2)创新团队带头人及核心成员身份证复印件；

(3)主要科技奖励证书复印件；

(4)主要科研项目证明材料；

(5)标志性论文或著作证明材料；

(6)专利授权书复印件；

(7)主要论文、著作被引用和学术评价材料的复印件；

(8)创新团队带头人所在单位对创新团队匹配资助经费

证明；

(9)其他能够证明创新团队成果和业绩的材料；

(10)其他具有博士学位或高级职称的研究人员证明材

料

附件目录

序号 附件类型 附件名称

1
(1)创新团队带头人及核心成员学历、学

位和学术水平证明

1 创新团队带头人及核心成员学历、学

位和学术水平证明.pdf

2
(2)创新团队带头人及核心成员身份证复

印件

2 创新团队带头人及核心成员身份证复

印件.pdf

3 (3)主要科技奖励证书复印件 3主要科技奖励证书复印件 1.pdf

4 (4)主要科研项目证明材料 4主要科研项目证明材料 1.pdf

5 (5)标志性论文或著作证明材料
5 标 志 性 论 文 和 著 作 证 明 材 料

5.37MB.pdf

6 (6)专利授权书复印件 6发明专利授权书复印件.pdf

7 (8)创新团队带头人所在单位对创新团队 8 创新团队带头人所在单位对创新团队
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匹配资助经费证明 匹配资助经费证明.pdf

8
(9)其他能够证明创新团队成果和业绩的

材料

9 其他能够证明创新团队成果和业绩的

材料 18页 1.pdf



创新团队带头人：刘彦戎 

 

 

 



团队核心成员 1：王希娟 
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团队核心成员 6：郑鹏怡 

 

 

 



 



创新团队带头人：刘彦戎 
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团队核心成员 2：李婉 

  

 



 

 

团队核心成员 4：王丽君 

  
 

 

团队核心成员 5：程瑶 

  
 

 

团队核心成员 6：郑鹏怡 

  
 

团队核心成员 3：张喜民 

 

 



 



 



 



  



 



 



项目编号： 2022NY-207 

 

管理类型： 项目类 

 

项目类别： 一般项目-农业领域 

 

 

 
 

陕西省重点研发计划

项目合同（任务）书 

 
 

项目名称： 基于物联网云平台的葡萄质量安全追溯系统研究 
 

承担单位： 陕西国际商贸学院 （盖章 

 

项目负责人： 刘彦戎 电子邮箱： 549396886@qq.com 

 

手机号码： 13619100933 联系电话： 029-33695510 

 

推荐部门： 陕西省教育厅 

 

起止年限： 2022年01月01日 至 2023年12月31日 

 

备注： 

 

 

 

 

 

 
 

陕西省科学技术厅 制 

mailto:549396886@qq.com
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陕西省重点研发计划项目合同（任务）书 

 
甲方：陕西省科学技术厅（以下简称甲方） 

乙方：陕西国际商贸学院（项目实施单位，以下简称乙方） 
 

甲、乙双方根据国家有关法律法规的有关规定，为顺利完成乙方承担的“陕西省2022年重点研

发计划”项目基于物联网云平台的葡萄质量安全追溯系统研究（项目编号：2022NY-207，以下简称

本项目），特订立本合同。 

本项目执行期自2022年01月01日 至 2023年12月31日。 
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四、项目经费情况 
 

1、项目经费表 金额单位（万元） 
 

支出科目 项目总投资 专项资助经费 自筹经费 说明 

 

一、直接费用 
 

19.60 
 

7.60 
 

12.00 
课题研究产生的相关

费用 

 

1、设备费 
 

7.80 
 

1.80 
 

6.00 
用户监控系统各种设

备的租赁 

其中：设备购
置费 

 

0.00 
 

0.00 
 

0.00 
 

不产生费用 

 
2、业务费 

 
10.20 

 
5.00 

 
5.20 

差旅、知识产权申请
和材料购买等相关费

用 

 
3、劳务费 

 
1.60 

 
0.80 

 
0.80 

800元*20人=16000元 
，用于完成课题任务
人员的工作报酬 

二、间接费用 0.40 0.40 0.00 不产生费用 

 
1、管理费 

 
0.40 

 
0.40 

 
0.00 

80000元*5%=4000元 
，用于学校对经费的

管理 

2、绩效支出 0.00 0.00 0.00 不产生费用 

 

合 计 
 

20.00 
 

8.00 
 

12.00 
课题研究产生的相关

费用 

（单位财务专用盖章/财务公章） 

 

2、使用专项资助经费购买单价50万元以上设备明细表 金额单位（万元） 
 

 
序号 

 
设备名称 

 
型号 

单价 
（万元/ 
台件） 

 

数量（台
件） 

 

金额（万
元） 

 

用途 
（与课题研究任务的关系） 

（单位财务专用盖章/财务公章） 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



扫描全能王 创建  

 

https://v3.camscanner.com/user/download


扫描全能王 创建  

 

https://v3.camscanner.com/user/download


扫描全能王 创建  

 

https://v3.camscanner.com/user/download


扫描全能王 创建  

 

https://v3.camscanner.com/user/download


 

 



 

 



 

项目编号： 2021JM-539 

 

管理类型： 项目类 

 

项目类别： 一般项目（面上） 

 

 

 

 
 

陕西省自然科学基础研究计划

项目合同（任务）书 

 
项目名称： 基于机器视觉的小尺寸不规则零件高精度测量关键技术与应用 

 

承担单位： 陕西国际商贸学院 （盖章 

 

项目负责人： 张喜民 

 

起止时间： 2021年01月01日 至 2022年12月31日 

 

填报日期： 2021年03月29日 

 

备注： 

 

 

 

 

 

 
 

陕西省科学技术厅 制 
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陕西省自然科学基础研究计划项目（任务）书 
 

甲方：陕西省科学技术厅（以下简称甲方） 

乙方：陕西国际商贸学院（项目实施单位，以下简称乙方） 

甲、乙双方根据国家有关法律法规的有关规定，为顺利完成乙方承担的“陕西省2021年自然科

学基础研究计划”项目基于机器视觉的小尺寸不规则零件高精度测量关键技术与应用（项目编号：2 

021JM-539，以下简称本项目），特订立本合同。 

本项目执行期自2021年01月01日 至 2022年12月31日 。 
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一、基本信息 
 

申请人信息 

姓名 张喜民 性别 男 出生年月 1973-09-20 

职称 
教授级高级工

程师 
手机号码 15399488324 电子邮箱 

ximinzhang@12 
6.com 

学位 博士 
最终学位授予
国及地区 

中国 授予年份 2006 

项目基本信息 

项目名称 基于机器视觉的小尺寸不规则零件高精度测量关键技术与应用 

研究属性 基础研究 

学科代码 F.信息科学-F02.计算机科学 

起止时间 2021年01月01日—2022年12月31日 

资助经费 3.00万元 

基地名称  

基地类别  

合作单位信息 

序号 单位名称 单位地址 联系人 联系电话 
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三、项目组主要参与者 

项目人数 

项目组人员总数 8人 

高级职称 3人 中级职称 4人 初级职称 0人 其他 1人 

博士 1人 硕士 6人 学士 1人 其他 0人 

项目负责人 

序号 姓名 
出生

年月 
证件类型 

证件

号码 
性别 

从事

专业 
职称 职务 学历 

所在

单位 

项目

分工 
手机 签名 

1 张喜民 
1973-

09-20 

身 

份 

证 

*****

* 
男 

计 

算 

机 

教授

级高

级工

程师 

专职

教师 

博士

研究

生 

陕西

国际

商贸

学院 

项目

负责

人 

15399

4883 

24 

 

项目负责人简介 

张喜民，男，正高级工程师，中国宇航学会会员、中国自动化学会会员。2006年毕业于西安

电子科技大学计算机学院，获博士学位，2009西安电子科技大学信息工程学科博士后出站。

曾任空军某部修理厂专业分队长，2013年从部队转业到地方工作，曾任某上市公司通信与单

兵装备研究室主任、系统总体部副部长等职务，现为陕西国际商贸学院信息与工程学院计算

机科学技术专业学科带头人，主持参与国家级科研等项目1项，部级科研项目10 余项；获军

队科技进步奖2项，获中国航空学会科技进步二等奖、中国航空工业集团公司科技进步三等奖

1项；发表学术论文20余篇，SCI、EI收录10 余篇；授权发明专利件、实用新型、软件著作权

共5件。申请人近年来组建《物联网与智能技术》科研团队，一直从事机器视觉、计算机测控

系统开 发、嵌入式系统、软件设计的教学、科研工作。申请人重视理论联系实际，完成多项

计算机测控系统的研制和开发工作，近年来一直承担大学生学科竞赛指导工作，指导大学生

在全国大学生电子设计大赛中获多项省级一、二等奖。 
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主要研究人员 

序

号 

姓

名 

出生

年月 

证件

类型 

证件

号码 
性别 

从事

专业 
职称 职务 学历 所在单位 

项目

分工 
手机 

签

名 

1 

王

希

娟 

1983-

01-2 

0 

身 

份 

证 

****

** 
女 

计算

机技

术 

副教授 副院长 
硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

算法

设计

与仿

真 

1333541

0137 
 

2 
陈

茹 

1980-

09-1 

8 

身 

份 

证 

****

** 
女 

计算

机科

学与

技术 

讲师 

(高校) 
教师 

硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

算法

设计

与仿

真 

1338910

9731 
 

 

3 

 

袁

战

军 

1972-

10-1 

6 

 

身 

份 

证 

 

****

** 

 

男 

电子

科学

与技

术,物

联网

工程 

 

副教授 

 

教师 

硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

测量

系统

硬件

总体

设计 

1582951

9760 
 

4 

段

乃

侠 

1979-

11-1 

6 

身 

份 

证 

****

** 
女 

计算

机科

学与

技术 

讲师 

(高校) 
无 本科生 

陕西国际商

贸学院 

算法

软件

实现 

1357108

8761 
 

5 
程

瑶 

1979-

04-2 

7 

身 

份 

证 

****

** 
女 

计算

机软

件与

理论 

讲师 

(高校) 
教师 

硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

算法

软件

实现 

1533611

1867 
 

 

6 

 

张

雪

侠 

1978-

11-1 

5 

 

身 

份 

证 

 

****

** 

 

女 

 

电子 

讲师 

(高校) 

 

无 

硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

测量

系统

实现

与调

试 

1804920

3694 
 

7 

赵

腾

飞 

1992-

01-0 

8 

身 

份 

证 

****

** 
女 

智能

控制 
未取得 无 

硕士 

研究生 

陕西国际商

贸学院 

算法

测试 

1806430

7942 
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四、项目经费情况 
 

项目总投资 5.00（万元） 专项资助经费 3.00（万元） 

 

 

 

项目经费使用承诺书 

本人承诺尊重科研规律，弘扬科学家精神，遵守科研伦理道德和作风学风诚信要求，认真开

展科学研究工作；承诺项目经费全部用于与本项目研究工作相关支出，项目经费使用范围按照《陕

西省科技发展专项资金管理办法》中的科目范围合理支出，厉行勤俭节约，不用于与科学研究无关

的支出。 
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The Apriori algorithm in association rules is the main algorithm used in the treatment and prevention of chronic diseases in data 
mining, and the algorithm in the current stage of China’s medical field of association between chronic diseases has some problems, 
such as the need to scan the transaction database of cases several times, producing a large data set and more redundant rules. To 
address the above problems, a data mining algorithm of association rules combining clustering matrix and pruning strategy is 
proposed, which improves the algorithm by using the clustering matrix method to compress the stored transaction database and 
introducing the prepruning and postpruning strategy methods on the basis of adding constraint conditions. The experimental 
results show that the optimization algorithm has unique advantages in reducing the number of database scans and the number of 
candidate item sets generated and ultimately greatly reduces the running time and I/O load of the algorithm, and the running 
efficiency of the algorithm is greatly improved. 

 
 
 

1. Introduction 

With the development of digital technology today, behind it 
is the support of powerful computer technology. Powerful 
computer technology must rely on massive databases. 
Computer database application technology has penetrated 
many aspects of people’s lives, such as online shopping, 
smart home appliances, pathological analysis, prevention, 
etc. Extensive application is bound to produce a large 
amount of data. How to quickly find potentially useful in- 
formation in this massive data has been a major problem 
that people are facing. Data mining technology can help 
people discover the knowledge hidden behind massive data. 
Driven by various medical and health modes, data mining 
technology has shown good application value and attracted 
more and more experts and scholars’ attention. The im- 
provement of information technology has also brought 
about the wide application of various medical systems. In the 
medical field, big data has also begun to be applied, and the 
data collected in various medical systems are of great re- 
search value for medical research and the diagnosis and 
treatment of chronic diseases. However, at present, all 

hospitals only collect and store patients’ medical data 
without in-depth analysis and effective use, let alone using 
these data to analyze and mine the knowledge behind them. 
Using data mining technology to discover the hidden re- 
lationship from these medical data and provide services for 
doctors’ clinical diagnoses has become a problem that re- 
searchers pay much more attention to. 

In medicine, there is a lot of unknown information 
hidden behind the sign data [1] of patients with chronic 
diseases, which can provide a correct prediction for early 
diagnosis through data mining. Therefore, data mining 
technology has become an indispensable part of the hospital 
evaluation system and medical research. Methods of data 
mining techniques such as association Rules Mining, rough 
set theory [2], machine learning, and neural network [3] 
have their own advantages and disadvantages in medical 
data mining [4]. Among the many application fields of data 
mining, a promising research direction is the data mining 
algorithm of association rules which has been widely applied 
to e-commerce, prevention of chronic diseases [5], tele- 
communications industry, and insurance industry. Whether 
the association rule algorithm is good or bad in practice is 

https://doi.org/10.1155/2022/8526256
mailto:20051022@csiic.edu.cn
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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一种矩阵和排序索引关联规则数据挖掘算法 
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摘  要: 在关联规则挖掘算法中，Apriori 由于多次对数据库进行扫描会产生较多的候选集，在多次扫描数据库的情况下容

易产生 I / O 开销问题，并引起数据挖掘效率低。矩阵关联规则在数据挖掘过程中没有删除非频繁项集，致使存在较多的无

效扫描，对于挖掘效率的提高也不明显。该文提出了一种改进的矩阵和排序索引关联规则数据挖掘算法，首先，删除不  需要

的事务和项，通过矩阵相乘和查找表获得频繁的二项式集合，结合排序索引得到剩下的频繁 k －项集。与矩阵关联规则算法

和 Apriori 算法进行比较，提出的算法可以直接查找频繁项集并对数据库进行扫描，当产生频繁项集比较多或者数据库需要

进行动态更新时，该算法具有较好的可行性和执行效率。实验表明，提出的矩阵排序索引算法很好地降低了内  存的使用率

和 I / O 的开销，提高了数据挖掘的效率且具有较好的可扩展性。 

关键词: 数据挖掘; 关联规则; Apriori 算法; 矩阵算法; 排序索引; 序列标记 

中图分类号: TP305 文献标识码: A 文章编号: 1673－629X( 2021) 02－0054－06 

doi: 10．3969 / j．issn．1673－629X ．2021．02．010 

 

A Data Mining Algorithm for Matrix and Sort Index Association Rules 

 
LIU Yan－rong 

1
 ，YANG Yun

2
 

( 1．School of Information and Engineering，Shaanxi Institute of International Trade ＆ Commerce，Xi’an 712000，China; 2．School 

of Electronic Information and Artificial Intelligence，Shaanxi University of Science ＆ Technology， 

Xi’an 710021，China) 

 
Abstract: In the association rule mining algorithm，Apriori is prone to I / O overhead and low efficiency of data mining due to the fact that 

multiple scans of the database will generate many candidate sets． Matrix association rules do not delete infrequent item sets in the data 

mining process，resulting in many invalid scans，and the improvement of mining efficiency is not obvious． An improved data mining algo- 

rithm for matrix and sorted index association rules is proposed． First，unwanted transactions and items are deleted，frequent binomial sets 

are obtained by matrix multiplication and lookup tables，and the remaining frequent k －item sets are obtained by combining the sorted in- 

dex ． Compared with the matrix association rule algorithm and Apriori algorithm，the proposed algorithm can directly find frequent item 

sets and scan the database． When there are more frequent item sets or the database needs to be dynamically updated，the proposed algo- 

rithm has better feasibility and execution efficiency ． Experiment shows that the proposed algorithm reduces memory utilization and I / O o- 

verhead，improves data mining efficiency and has better scalability ． 

Key words: data mining; association rules; Apriori algorithm; matrix algorithm; sorting index; sequence marker 

 

0 引 言 
在互联网产业急速发展的情况下，信息技术和信

息经济也发展迅速，由此在各行各业中数据挖掘技术

的应用越来越广泛。数据挖掘技术从现有的未知数据

中可以发现大量具有潜在价值的信息或模式，当这个理

论提出时，立刻引起了科学界的广泛关注。在数据挖

掘领域中最重要的研究方向是关联规则挖掘，关联规则

技术的实现是以数据之间的联系为基础来实现其 

可信度的支持。该算法最初是被 P． －G ． Cheng［1］ 
作为

市场购物篮分析理论提出的，在此过程中通过研究顾

客购买行为建立关联知识，来指导商业贸易中交易事

项的数据集合
［2］。由于数据具有多样性的特点，从海

量数据中通过有效探索和筛选可得到有效数据，从而可

以为智能人机交互提供技术支持。在数据挖掘过程中，

关联规则技术得到了长足发展，已在银行风险预警、

金融证券分析和移动通信方面深入应用，并显示出 
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基于下肢轮廓角度距离和步幅变化的步态识别算法研究 

王  希 娟 
( 陕西国际商贸学院信息与工程学院  陕西 西安 712046) 

( 西安科技大学计算机科学与技术学院 陕西 西安 710054) 

 

摘 要 在视频监控系统中进行实时步态识别，不仅需要保证高识别率，同时需要尽量缩短识别时间。因此， 

提出一种基于下肢轮廓角度距离和步幅变化的步态识别算法。该算法对提取的轮廓图像按其最小外接矩形进行   

裁剪，并在保持宽高比不变的情况下，按照所有图像的最大高度进行图像缩放;     提取一个周期内所有图像帧的质心

高度、步幅，以及以骨盆关节点为依据的相邻两帧图像之间的下肢轮廓角度距离变化率作为步态特征; 通过动态时

间规整( DTW) 算法和 K 近邻算法分别完成相似性度量和分类识别。实验结果表明，该算法能够较好地平衡识别率

和时间代价之间的关系，以较短的时间实现用户身份高识别率，同时对衣着和背包状态具有较好的鲁  棒性。 

关键词 步态识别 下肢轮廓 角度距离变化 步幅变化 

中图分类号 TP391 ． 41 文献标识码 A DOI: 10． 3969 / j． issn． 1000-386x． 2018 ． 02 ． 043 

 

 
RESEARCH OF GAIT RECOGNITION ALGORITHM BASED 

ON LOWER-LIMB CONTOUR POINT DISTANCE AND STRIDE ALTERATION 

Wang Xijuan 

( College of Information and Engineering，Shaanxi Institute of International Trade and Commerce，Xi’an 712046，Shaanxi，China) 

( College of Computer Science and Technology，Xi’an University of Science and Technology，Xi’an 710054，Shaanxi，China) 

 
Abstract         In the video surveillance system for real-time gait recognition，we not only need to ensure high recognition 

rate，and need to minimize the recognition time． Therefore，this paper proposed a gait recognition algorithm based on 

lower-limb contour point distance and stride alteration． Firstly，the extracted contour image was cropped according to its 

minimum circumscribed rectangle，and the image was scaled according to the maximum height of all the images while 

keeping the aspect ratio unchanged． Then，the centroid height of all the image frames in a period was extracted，and the 

rate of change of the angle of the lower extremity contour between the two adjacent frames based on the pelvic joint point 

was taken as the gait feature． Finally，the similarity measure and the K-nearest neighbor algorithm were respectively 

completed by the dynamic time warping ( DTW) algorithm and the K-Category identification． The experimental results 

showed that the proposed algorithm balanced the recognition rate with the time cost，and achieved high recognition rate of 

user identity in a short time，and had good robustness to clothing and backpack status． 

Keywords        Gait recognition  Lower-limb contour  Point distance alteration  Stride alteration 
 

 

0 引 言 

 
如今，作为保障人们生命、财产安全的有效方式， 

人脸识别、语音识别、虹膜识别等生物特征识别技术在 

智能视频监控门禁系统中的应用越来越广泛。尽管如

此，由于不法分子的伪装手段随着科技的发展而花样百

出，时常令人们防不胜防，这些技术也迎来了新的挑战。

由于人体走路姿态的各异性和唯一性，因此步态具有难

以伪装和不易隐藏的特点，而且视频监测时无 
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基于机器视觉的手机尾插件精密测量方法研究
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摘 要: 提出了一种基于机器视觉的小尺寸不规则零件精密测量方法和系统，方法包括图像采集、图像增强、图像配准、边缘检测、目

标直线提取、相机标定和计算测量环节。针对传统尺度不变特征变换( SIFT) 匹配算法完全忽略特征点之间的几何关系，对于灰

度变化较平滑的图像在寻找匹配特征点对时易产生较多误匹配的问题，引入轮廓匹配获取图像几何信息、对 SIFT 特征点匹配进行

约束，并通过随机样本一致( ＲANSAC) 算法去除噪声点对的影响、精确估计几何变换矩阵; 针对现有 Hough 变换拟合直线算法对

非线性边缘易在 Hough 空间形成伪峰、影响边缘检测精准度的问题，设计了 Hough 空间投票权重分配新策略来抑制伪峰的产生。

实验结果表明: 与传统方法相比，所提出的方法特征匹配精度提高了 12%，直线检测精准度提高了 22%，系统测量精度达到 0. 015 

mm。 

关键词: 机器视觉; 尺寸测量; 图像配准; Hough 变换 

中图分类号: TH166  TP392 文献标识码: A 国家标准学科分类代码: 520. 61 

 

Ｒesearch on precision measurement method for mobile 

phone tail plug part based on machine vision 

 
Zhang Ximin

1
 ，Yu Qiying

2
 ，Zhang Jinbo

1
 ，Fu Anying

1
 

( 1．School of Information Engineering，Shaanxi Institute of International Trade ＆ Commerce，Xi'an 712046，China; 

2．School of Computer Science and Technology，Xidian University，Xi'an 710071，China) 

 
Abstract: Taking the geometric size of the mobile phone tail plug parts as detection object，a precise measurement method and system of 

small size，irregular shape parts based on machine vision is proposed． The method includes image acquisition，image enhancement， 

image registration，edge detection，target line extraction，camera calibration and computational measurement． Aiming at the problems 

that the traditional scale-invariant feature transform ( SIFT)  matching algorithm completely ignores the geometric relationship among 

different feature points and is prone to more mismatches when searching for matching feature points in the workpiece images with smooth 

gray change，an improved image registration algorithm is proposed，the contour matching is introduced to acquire image geometric 

information and constrain the SIFT feature point matching，and the random sample consensus( ＲANSAC) algorithm is used to remove the 

influence of noise point pair and precisely estimate the parameters of geometric transformation array． Aiming at the facts that the existing 

Hough transform fitting line algorithm can easily form pseudo-peaks in Hough space for non-linear edges and affect edge detection 

accuracy，a new strategy of spatial voting weight allocation in Hough space is designed to suppress the pseudo-peak generation． The 

experiment results show that compared with traditional method，the proposed method improves the accuracy of feature point matching by 12% 

and the accuracy of line detection by 22%，and the measurement accuracy of the proposed system reaches 0. 015 mm。 Keywords: 

machine vision; dimensional measurement; image registration; Hough transform 
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基于 NB-IoT 的低功耗野生保护动物监测系统研制 
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摘 要： 针对野生保护动物跟踪与监测的低功耗、远程监测、可定制、低成本要求，提出了基

于窄带物联网（narrow band internet of things, NB-IoT）的分布式系统设计方案，给出了高

效能耗管理、并发通信处理、网络透传关键技术的解决方法。系统由跟踪器和监测信息系统

组成，跟踪器包括 NB-IoT 通信与定位模块、低功耗微控制器、锂电池太阳能复合供电组件、

高效率电源转换器；监测信息系统包括数据通信设备、服务器和监控终端。实验表明：系统能

长期远程采集动物的位置并在 WEB 地图上显示实时位置和活动轨迹，能对数据进行定制化

统计分析并生成报表，跟踪器平均功耗小于 50 mW，平均定位误差小于 20 m。系统监测范围

大、成本低，已试用于某野生动物保护站，效果良好。 

关键词：窄带物联网；嵌入式系统；定位跟踪；低功耗 

中图分类号：TP399 文章编号：0255-8297(2023)02-0262-10 
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Abstract: A distributed protected wildlife tracking and monitoring system based on NB- 

IoT is proposed to realize low power consumption, remote monitoring, customization and 

low cost. The key solutions including efficient power management, concurrent communi- 

cation processing, and network transparent transmission are given. The system consists of 
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基于卷积长短时深度神经网络行为识别方法
*
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摘 要: 传统的人员行为识别中，通过人工特征对人员行为进行分类。这些方法仅能够利用较浅层次的特征，其识别准确率有限。

提出通过卷积长短时深度神经网络( convolutional long short-term deep neural networks，CLDNN) 进行人员行为识别，并用新的 G

ＲU 门控单元代替传统的 LSTM 门控单元提高网络效率。利用该网络结构，既可提取惯性数据中多层次特征，也可充分利用时间

序列相关性。通过开源数据集的实验证明，该方法相比于传统的卷积网络和基于 LSTM 门控循环神经网络的识别准确率分别提高

了约 3%和 7%; 用 GＲU 门控单元代替 LSTM 单元后，所需的训练时间和前向的识别时间分别下降了 14%和 10%。关键词: 人员

行为识别; 惯性数据; 深度神经网络 
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CLDNN based human activity recognition method 
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Abstract: Traditional machine learning based methods use hand-crafted features in the inertial data to achieve the task of human activity 

recognition ( HAＲ ) ． However，as these features are normally without abstract high-level knowledge，the recognition rate is thus 

limited．  Deep learning based methods，on the other hand，can avoid the aforementioned disadvantage by learning high-level features 

through labeled data． In this paper，the convolutional long short-term deep neural networks ( CLDNN) is adopted for solving the HAＲ 

problem． This network has the features of both the convolutional neural network ( CNN)  and the recurrent neural network ( ＲNN) ，

which can extract features of different levels and can adopt the correlations in time sequences． Moreover，we use the GＲU instead of 

LSTM as the gated cell of the ＲNN，which can make the network lighter． Through experiments adopting open source data，we can 

show that our method has 3% and 7% better recognition rate than CNN and ＲNN respectively， the training time and forward 

recognition time has decreased by 14% and 10% respectively，if replace the LSTM with GＲU cell． 

Keywords: human activity recognition; inertial data; deep neural network 
 

 
0 引 言 

 
通过对人员的行为进行识别，可以为医疗健康、智能

家居等热门应用提供有用的信息参考，近年来成为了研

究的热点。通常来说，根据识别需要部署的传感器种类

的不同，人员行为识别大致可以分为 3 类
［1］，基于视觉

的、基于环境设备的和基于惯性传感器的。 

其中基于视觉的方式，由于需要在环境中安装摄

像头等监控设备，存在一定的隐私问题，并且通过图像

作为信息源输入识别算法，在人员密度较高，遮挡较高

时其识别精度大大下降，甚至失效
［2-3］。基于环境设备

的方式中，通常需要在人员经常活动的场所中，较为密

集布置传感器，如压力传感器、WiFi 路由传感器等。压

力传感器的配置中，通过收集多传感器的反馈的压力

信息进行行为识别
［4］。WiFi 路由传感器配置中，通过 
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An anonymous roaming scheme of mobile Internet was discussed in this paper aiming to improve the traditional authentication 
protocol that cannot satisfy the demand of user’s identity authentication when the mobile terminal is roaming in mobile Internet. 
The authentication server of remote network will complete the identity legitimacy verification of mobile terminal with the help of 
the home network authentication server. A temporary identity is used to prevent user’s anonymity protection from being tracked 

and eavesdropped, as well as other attacks, which can improve the confidential of user’s identity and location considerably. This 
anonymous roaming scheme can achieve a high-level of safety efficiently. This will also satisfy the development of the network 
technology. 

 

 
 

1. Introduction 

The Internet of Things (IoT) realizes the ubiquitous connec- 
tion between Things and Things, and between Things and 
people, and realizes the intelligent perception, recognition, 
and management of objects and processes. That is, IoT is 
an information carrier based on the Internet, which enables 
all objects that can be independently addressed to form an 
interconnected network. 

With the rapid development of information network 
technology, the evolution of internet from wireless Internet 
to wireless mobile Internet has made the latter a develop- 
ment trend of the next generation network. Mobile Internet 
has the characteristics of dynamic topology, open link, and 
limited bandwidth. However, these features make it easier 
to intercept and monitor messages, and the mobile Internet 
faces security threats such as eavesdropping and replaying 
attacks; so, authenticating through a security portal becomes 
the top priority. Also, for IoT, the anonymous roaming 
authentication mechanism is a key technology to ensure 
communication security. 

In the case of authentication server in the mobile Inter- 
net, the service is hoped to be provided to the legitimate 

users or the completely trusted users. The authentication 
protocol enables the authentication server and the mobile 
terminal (mobile terminal, MT) to realize a two-way anony- 
mous authentication. To ensure the legitimacy of MT iden- 
tity, for example, in [1], an anonymous identity 
authentication and key agreement scheme for global mobil- 
ity network is proposed to realize mutual anonymous 
authentication between the two parties. In [2], a wireless 
anonymous authentication protocol is proposed to avoid 
the risk of using the same key for a long time. In [3], an 
identity-based anonymous wireless authentication scheme 
is proposed to solve the authentication problem of mobile 
users while roaming, and the security and anonymity of 
the scheme are analyzed in detail by using the characteristics 
of bilinear pairs and elliptic curves. In [4], to reduce message 
flows of traditional anonymous authentication schemes, a 
new kind of delegation-based scheme is proposed for wire- 
less roaming networks. In [5], an improved secure anony- 
mous authentication scheme using shared secret keys 
between home agent and foreign agent was proposed. A 
broadcast authentication protocol for smart grid communi- 
cations was created in [6], and the security of proposed 
scheme was proved with the formal method. In [7], an 

https://doi.org/10.1155/2022/5426288
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基于发布订阅机制的实时中间件的设计与实现 
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摘 要 针对分布式系统节点分布、数据异构、任务动态的特点，研究中间件在功能和性能方面的需求，设计并实

现了一个基于发布/ 订阅机制的实时中间件。采用分层设计的思想，依次从模型层、通信层和支撑层三个方面完成

中间件的构建，使之具有基于分布式对象的数据同步功能、基于以太网的发布订阅通信机制及基于分布式对  象的

实时性能保障机制。经实验测试表明，该中间件在功能上满足了分布式系统应用的需要，在性能上保证了端  到端

数据通信延迟小于 1 毫秒，满足了分布式应用中数据分发对实时性的要求。 

关键词 分布式系统  中间件  发布订阅  实时  数据同步 
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Abstract According to the node distribution，data heterogeneous and task dynamic characteristics of distributed 

systems，the functionality and performance of middleware are studied，and a real-time middleware was designed and 

implemented based on publish / subscribe mechanism．  Adopting the idea of hierarchical design，the construction of 

middleware was completed from three aspects of model layer，communication layer and support layer in order to make it 

have the function of data synchronization based on distributed object，publish and subscribe communication mechanism 

based on Ethernet，Object real-time performance protection mechanism．  Experiments showed that the middleware 

satisfied the needs of distributed system applications，and ensured that the end-to-end data communication delay was less 

than 1 millisecond，which meet the requirements of real-time data distribution in distributed applications． 

Keywords        Distributed system  Middleware  Publish / subscribe  Real-time  Data synchronization 

来，形成了一个典型的黑箱结构
［1］。它为分布式实时 

0 引 言 

 
随着计算机技术的发展，现有的计算机分布式系

统应用要求中间件具有实时性。实时中间件可以为大

规模新型应用系统提供数据通信的平台，在满足数据交

互及时性和正确性的同时，为应用开发提供统一的接

口，使得开发人员不用考虑底层通信的实现，把更多的

精力投入到应用逻辑方面，提高了开发效率，缩短了开

发时间。 

传统中间件主要侧重于解决异构和分布情况下的 

复杂问题，系统的实现细节通过抽象的方式隐藏了起 

系统提供了开发简单、可互操作性、灵活性、可维护性、

可重用性等优势，但却并不适用于具有严格时限的应 

用，缺乏对实时性的支持
［2］。因此，利用基于发布订阅  

机制的实时中间件构筑分布式实时系统，可以降低软 件

开发的费用，提高应用的可互操作性、可重用性、可 扩

展性、可维护性以及时间可预测性
［3］。它为软件的 体系

结构注入了新鲜的活力，简化了应用程序的开发 复杂

性，促使软件生产的产业化，使跨企业的分布式应 用得

到了推广。 

与当前通用发布订阅中间件相比，本文采用 RTX 

( Real Time eXtention) 操作系统与 RT-TCP / IP 协议来 
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Abstract: Background: Middleware has been widely adopted as an efficient approach to facilitate 

the development process of large-scale distributed systems. Although this approach can achieve 

simplified system design and reduced time consumption, it has a strong demand for real-time task 

processing and data transmitting. Traditional middleware, which lacks the real-time performance 

        guarantee mechanism, cannot be adopted by the distributed systems with strict time restrictions. 
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Methods: In order to meet the real-time requirements of distributed systems, the functional require- 

ments of middleware are studied, and a real-time publish/subscribe middleware is designed and im- 

plemented in this paper. A hierarchical design is adopted to build this middleware from a model lay- 

er, a communication layer and a support layer. The middleware has the data synchronization on dis- 

tributed objects, Ethernet-based publish/subscribe mechanism and the real-time performance guaran- 

tee mechanism. 

Results: Experiments show that the proposed middleware satisfies the needs of distributed applica- 

tions, and ensures that the end-to-end data communication delay is less than 1 millisecond, which 

meets the real-time requirements of data transmission in distributed systems. 

Conclusion: In this paper, we design and implement a real-time middleware based on the pub- 

lish/subscribe mechanism. 

Keywords: Real-time middleware, publish/subscribe, distributed system, data communication, strict time restriction, guarantee 

mechanism. 
 

1. INTRODUCTION 

With the rapid development of computer and communi- 

cation technologies, middleware is used more and more 

widely in various fields, especially in large-scale distributed 

systems. A real-time middleware provides a data communi- 

cation platform for network applications, meets the timeli- 

ness and correctness of data interaction [1, 2], and offers 

uniform communication interfaces for all applications. Using 

a real-time middleware, the engineers can pay more attention 

to application logics, improving the efficiency of the system 

development. 

Traditional middleware mainly solves the communication 

problems of distributed, heterogeneous, and frequently 

changing information systems. They hide the detailed reali- 

zation of systems, and provide lots of benefits, such as in- 

teroperability, flexibility and reusability [3], for distributed 

systems. However, the traditional middleware lack the real- 

time performance guarantee mechanism, and cannot be 

adopted by applications with strict time restrictions. Mid- 

dleware also plays an important role in Internet of Things 

(IoT) architecture. A middleware for IoT provides an ab- 

stract layer located between the underlying networks and the 
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practical applications [4]. It hides the technological details, 

provides system designers with a unified view and commu- 

nication interface, and enables the developers to make the 

application implementation more simple and efficient [5]. A 

real-time middleware not only transmits data correctly in a 

timely manner, but also reduces the cost of software design. 

Real-time middleware is an efficient approach in improving 

the reusability, extendibility, maintainability, and time pre- 

dictability of applications [6]. 

In this paper, a real-time middleware based on the pub- 

lish/subscribe mechanism is designed and implemented to 

meet the real-time requirements of data distribution in dis- 

tributed systems. The main contributions of this work are in 

two aspects as follows. First, Real Time eXtention (RTX) 

operation system is adopted to guarantee the real time per- 

formance of data processing and transmission of the mid- 

dleware. Second, publish/subscribe mechanism is used to 

decouple data producers from data consumers by driving an 

abstract data service through the communication nodes [7, 8]. 

The decoupling of publishers from subscribers allows distrib- 

uted systems to improve their scalability for an increasing 

number of nodes and geographic distances between them. 

The remainder of this paper is organized as follows. The 

related work is introduced in Section 2. The functional re- 

quirements of real-time publish/subscribe middleware are 

analyzed in Section 3. Section 4 describes the process to 
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Abstract: Background: With the continuous development of big data, artificial intelligence, 

the Internet of things, and blockchain technology, distributed interactive systems have 

gradually become the mainstream of computing technologies and applications with the 

help of real-time interaction platforms. The real-time interaction platforms provide a data 

communication bridge for distributed applications, not only meeting the timeliness and 

correctness of data interaction but also providing a unified interface for application devel - 

opment. It realizes the plug and play of different functional modules in the distributed sys- 

tem and improves development efficiency for system developers. 

Objective: According to the characteristics of the large scale, wide range, and complex 

running environment of distributed interaction systems, this paper analyzes the function 

and performance requirements of the distributed interactive platform and designs and im- 

plements a real-time interactive platform named NetDDS based on a publish-subscribe 

mechanism. 

Methods: Concerning the idea of a layered design, the real-time interactive platform is 

constructed from three aspects: distribution service layer, QoS guarantee layer, and data 

transmission layer. The platform provides a data synchronization function based on pub- 

lish/subscribe mechanism, a configurable QoS guarantee mechanism, and a multi-protocol 

data transmission mechanism based on Ethernet, ensuring the real-time correctness and 

reliability of data transmission. 

Results: Experimental results show that the interactive platform exhibits less delay in mes- 

sage update. 

Conclusion: This paper proposes a hierarchical architecture, designs and implements a 

real-time interaction platform based on publish/subscribe mechanism, and provides a top- 

ic-based publish/subscribe model to the application layer. The publisher and subscriber 

directly publish and subscribe with data as the center to meet the real-time requirements of 

distributed real-time applications. 

Keywords: Distributed system, real-time interactive platform, publish-subscribe, real-time, data synchronization, quality of 

service. 

 

1. INTRODUCTION 

With the development of computing science, various 

technical platforms have emerged one after another, which 

has promoted the rapid development of various industries. 

For example, MindSphere, which is a cloud-based open 

Internet of things (IOT) operating system [1], can connect 

real things with the digital world, thus providing industry- 

based high-value applications and digital services. Distribut- 

ed systems have gradually become the mainstream of com- 

   puting technologies and applications. A real-time interactive 
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platform is one of the key technologies for building distrib- 

uted system applications and providing a data communica- 

tion bridge for distributed applications. Besides meeting the 
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附件 2    

2022 年度市级工程技术研究中心认定名单 
 

序号 工程技术研究中心名称 依托单位 

 

1 
咸阳市人工智能与大健康工程技

术研究中心  

 

陕西国际商贸学院 

 

2 
咸阳市电子包封料工程技术研究

中心  

咸阳新伟华绝缘材料有

限公司  

 

3 
咸阳市广播天线及发射工程技术

研究中心  

咸阳广通电子科技有限

公司  

 

4 
咸阳市铀矿勘查设备工程技术研

究中心  

陕西核昌机电装备有限

公司  

 

5 
咸阳市危险废物处置与资源化工

程技术研究中心  

陕西新天地固体废物综

合处置有限公司  

 

6 
咸阳市矿物功能材料工程技术研

究中心  

中国国检测试控股集团

咸阳有限公司  

 

7 
咸阳市轻金属爆炸复合材料工程

技术研究中心  

陕西瑞森金属复合材料

有限公司  

 

8 
咸阳市博菲特流体控制技术研发

工程技术研究中心  

陕西博菲特流体控制装

备制造有限公司  

 

9 
咸阳市红十月润滑工程技术研究

中心  

陕西红十月发展有限公

司  
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